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APRESENTACAO

O Consoércio IBI/TPF, com sede a Rua Silva Jatahy, 15 — 7° andar, na cidade de
Fortaleza-Ceara, contratado pela Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos —
COGERH, através do Contrato N° 009/2019/COGERH/CE, que tem por finalidade a
“Elaboragao dos Estudos de Viabilidade, Estudos Ambientais (EIA-RIMA), Levantamento
Cadastral, Plano de Reassentamento e Projeto Executivo da Barragem Pogo Comprido no

Municipio de Santa Quitéria, no Estado do Ceara”.

O objetivo principal consiste na criacdo de um reservatorio no riacho dos Macacos
com o intuito de promover o atendimento das demandas de agua da regido, bem como
integrar o sistema de perenizacédo de dgua da Bacia do Acarau e combater os efeitos das
enchentes em Sobral. Proporcionard ainda, um aproveitamento racional da &gua
acumulada tendo como finalidades o reforco ao abastecimento humano dos nucleos
urbanos da regido, a perenizacdo de um trecho do riacho dos Macacos, o abastecimento
d’agua da populagéo ribeirinha e o desenvolvimento da irrigagcéo difusa ao longo do trecho
perenizado deste curso d’agua, bem como a implementagéo da piscicultura no lago a ser

formado.

As fases para o desenvolvimento do Projeto Executivo da Barragem Poco Comprido

sao as seguintes:
FASE A — ESTUDOS DE VIABILIDADE, ESTUDOS BASICOS E ANTEPROJETO.

ETAPA Al — ESTUDO DE ALTERNATIVAS PARA A LOCALIZACAO DA
BARRAGEM E VIABILIDADE AMBIENTAL

v" Volume 1 - Relatério de Identificacao de Obras — RIO
- Tomo 1 — Estudos de Alternativas de Localizacdo da Barragem
- Tomo 1A — Desenhos
- Tomo 2 — Estudos de Viabilidade Ambiental — EVA
ETAPA A2 — ESTUDOS BASICOS E ANTEPROJETO DA BARRAGEM
v Volume 1 — Estudos Bésicos

— Tomo 1 — Relatorio Geral
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Tomo 2 — Cartografia — Textos

Tomo 2A — Cartografia — Desenhos

Tomo 2B — Cartografia — Memaria de Calculo
Tomo 2C — Cartografia — Cadernetas de Campo
Tomo 3 — Hidrologia — Textos

Tomo 3A — Hidrologia — Anexos

Tomo 4 — Geologia e Geotecnia — Textos

Tomo 4A — Geologia e Geotecnia Anexos

v" Volume 2 — Anteprojeto da Barragem

Tomo 1 — Relatério do Anteprojeto da Barragem
Tomo 1A — Desenhos e Plantas
Tomo 1B — Memdria de Calculos

Tomo 1C — Anexos

ETAPA A3 — RELATORIO FINAL VIABILIDADE TECNICA, SOCIOECONOMICA E
AMBIENTAL.

v Volume 1 — Relatério Final de Viabilidade

FASE B — ESTUDOS AMBIENTAIS, LEVANTAMENTO CADASTRAL E PLANO
DE REASSENTAMENTO.

ETAPA B1 - ESTUDOS DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE EIA/RIMA

v" Volume 1 — Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Tomo 1 — Relatério dos Estudos Basicos
Tomo 2 — Relatério do Diagndstico Ambiental

Tomo 3 — Relatério da ldentificacdo, Avaliagdo e Medidas de Controle e

Monitoramento dos Impactos Ambientais

Tomo 4 — Relatério do Estudo de Impacto Ambiental — EIA
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- Tomo 4A - Relatério do Estudo de Impacto Ambiental - Textos (Cap. 01
a 05)

- Tomo 4A - - Relatério do Estudo de Impacto Ambiental - Textos (Cap. 06 a
14)

- Tomo 4B — Estudo de Impacto Ambiental - Desenhos

- Tomo 5 — Relatério de Impacto no Meio Ambiente — RIMA

- Tomo 6 — Relatorio de Desmatamento Racional da Bacia Hidraulica
ETAPA B2 — LEVANTAMENTO CADASTRAL E PLANO DE REASSENTAMENTO
v" Volume 1 — Levantamento Cadastral

- Tomo 1 — Relatorio Geral

- Tomo 2 — Laudos Individuais de Avaliacao

- Tomo 3 - Levantamentos Topograficos
v" Volume 2 — Plano de Reassentamento

- Tomo 1 — Diagndéstico

- Tomo 2 — Relatério contendo a identificacédo e selecdo de areas destinadas

a relocacao da populagéo e levantamento das infraestruturas atingidas

- Tomo 3 — Relatério do Projeto Basico das Infraestruturas a ser relocadas —

Plano de Relocacao

- Tomo 4 — Relatério Final da Relocacdo, Remanejamento da Populacao e

Infraestruturas
FASE C - DETALHAMENTO DO PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM
ETAPA C1 - PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM
- Tomo 1 — Memorial Descritivo do Projeto
- Tomo 2 — Desenhos
- Tomo 3 — Memoria De Célculo

- Tomo 4 - Especifica¢des Técnicas E Normas De Medicado E Pagamento
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- Tomo 5 — Quantitativos E Orgcamento
- Tomo 6 — Relatério Sintese

ETAPA C2 — INSTRUIR A ELABORACAO DO CERTIFICADO DE AVALIACAO
DE SUSTENTABILIDADE DE OBRA HIDRICA — CERTOH

O presente relatério, denominado Volume | — Estudo de Impacto Ambiental - EIA
—Tomo 4A - Relat6rio do Estudo de Impacto Ambiental - Textos (Cap. 01 a 05) é parte
integrante da Etapa B1 dos Estudos de Impactos no Meio Ambiente (EIA/RIMA) do
Projeto da Barragem Poco Comprido.
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1-INTRODUGCAO
1.1 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

O 6rgao empreendedor do Projeto da Barragem Poco Comprido € a Companhia de
Gestdo dos Recursos Hidricos — COGERH, érgéo publico, inscrito no CGC/MF sob o n°
74.075.938/0001-07, estabelecido a Rua Adualdo Batista, 1550 - Parque Iracema, CEP
60.824-140, no municipio de Fortaleza, Estado do Cear4, com telefone para contato (85)
3195.0757. Tem como presidente o socidlogo Jodo Lucio Farias Oliveira.

Os contatos relativos as questdes pertinentes ao presente EIA/RIMA junto ao 6rgéo
empreendedor deverdo ser estabelecidos através da Coordenadoria de Infraestrutura de
Recursos Hidricos da SRH/Célula de Controle Socioambiental/Nucleo de Controle
Ambiental.

1.2 - IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO EIA/RIMA

O consorcio responsavel pela elaboracao do presente Estudo de Impacto Ambiental
— EIA/RIMA é o IBI-TPF, inscrita no CNPJ sob o n° 32.760.246/0001-58, prestador de
servicos na area de recursos hidricos e meio ambiente, com sede a Rua Silva Jatahy, 15 —
7° andar, na cidade de Fortaleza, Estado do Ceara, com telefone para contato (85)
3198.5010. Tem como responsavel legal o EngP. Civil luri José Alves de Macedo (CREA n°
13.572/D-CE) e o Eng.° Civil Adonai de Souza Porto (CREA n°® 5297/D-CE).

O registro da empresa IBlI Engenharia no Conselho Regional de Engenharia
Arquitetura e Agronomia do Estado do Ceara é o CREA n° 24.288/CE. A empresa TPF
Engenharia Ltda é registrada no Conselho Regional de Engenharia Arquitetura e Agronomia
do Estado de Pernambuco sob o CREA n° 2220488658/2019.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal junto ao IBAMA da IBI Engenharia é a de
n® 28.299. Ja o Cadastro Técnico desta empresa junto a SEMACE encontra-se com o
processo em andamento. Os cadastros técnicos federal e estadual da TPF Engenharia, por

sua vez, estdo ambos com o processo em andamento junto a estes 6rgaos.
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2 - CARACTERIZAGAO DO PROJETO
2.1 - HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

O projeto da Barragem Po¢co Comprido teve seus primeiros estudos registrados em
1977, estando incluso no escopo dos estudos Elaboracdo do Plano Diretor Viabilidade
Econbmica Projeto Basico de Irrigacdo Detalhamento e Acompanhamento do Vale do
Acarau (DNOCS, 1977), constando em um programa de novos barramentos destinados a
complementar as disponibilidades hidricas do sistema do Vale do Acarau. Estes estudos
foram elaborados pela extinta empresa de consultoria SEEBLA — Servicos de Engenharia
Emilio Baumgart Engenharia de Projetos para o Departamento Nacional de Obras Contra
as Secas — DNOCS.

A Barragem Pogo Comprido consta ainda no Estudo de Viabilidade do Eixo de
Integracao da Ibiapaba (2000) e Plano Estadual de Recursos Hidricos — PLANERH (2005),
0S quais apontam a necessidade da constru¢do de um barramento no riacho dos Macacos
que permitird ampliar a capacidade de acumulacao da bacia do Acarau. No PLANERH/2005
0 acude Po¢co Comprido consta dentre a lista de reservatorios planejados com capacidade
superior a 10 hms3, tendo como objetivo contribuir para a diminuicao das regides com “vazios

hidricos” no Vale do Acaradu.

A bacia hidrografica do riacho dos Macacos esta inserida no sistema de bacia do
vale do Acarad, regido que apresenta grande potencial agricola, mas a escassez de agua
se constitui fator restritivo na economia local. O governo do Estado, ciente da necessidade
de viabilizar sem restricdes o desenvolvimento de polo agricola, tem tratado do tema

relativo a oferta d’agua para as sedes municipais e areas rurais.

No médio curso do rio Acarad, mais especificamente a montante da cidade de
Sobral, a confluéncia dos rios Groairas, dos Macacos e Jacurutu com o Acarad, resulta em
enchentes que atingem a area urbanizada de Sobral. Como os rios Jacurutu e dos Macacos
ndao sado controlados por barramentos, especificamente este Ultimo, por ser bastante
caudaloso, contribui consideravelmente para o evento acima referido. Dai a importancia da
Barragem Poco Comprido, que além de controlar as vazdes do riacho dos Macacos,

ampliard a reserva hidrica de perenizardo do médio e baixo Acaral permitindo um
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fortalecimento da agricultura irrigada na regido do projeto de irrigacéo do Araras e do Baixo

Acarau
2.2 - LOCALIZAQAO DO EMPREENDIMENTO

A Barragem Poco Comprido sera implantada no territorio da Regido Hidrogréafica do
Acarau e sera formada pelo barramento do riacho dos Macacos, tendo sua bacia hidraulica

abrangendo terras dos municipios de Santa Quitéria e Hidrolandia.

Partindo de Fortaleza o acesso rodoviario a area do empreendimento é feito através
da BR-020, percorrendo-se nesta cerca de 118,0 km até a intersecdo com a CE-257 na
cidade de Canindé. A partir dai toma-se a direcdo da cidade de Santa Quitéria, seguindo
posteriormente pela CE-366, percorrendo cerca de 17,0 km até uma estrada de terra a
esquerda, logo apos a ponte sobre o riacho dos Macacos. Seguindo esta estrada, percorre-

se cerca de 1,0 km para chegar ao local do eixo da barragem.

O acesso aéreo a area do empreendimento pode ser feito através dos aerédromos
de Sobral e Tamboril. Partindo de Sobral, 0 acesso até a cidade de Santa Quitéria pode ser
feito por trechos da BR-222, CE-362 e CE-176. Enquanto de Tamboril, o acesso é feito
através da CE-176.

O mapa Desenho 01/17 do Tomo 4B mostra a localizag&o e os acessos a regiao do
empreendimento, sendo destacado neste a Area Diretamente Afetada - ADA (Bacia
hidraulica + Jazidas) e a Area de Influéncia Direta — AID do reservatorio, o posicionamento
deste em relacdo a bacia do riacho dos Macacos e 0s nucleos urbanos da sua area de

influéncia
2.3 - OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

A implantacao do Projeto da Barragem Pog¢o Comprido tem como objetivo servir para
multiplos usos, trazendo beneficios a pelo menos trés diferentes setores. Primeiramente
garantira o reforco ao abastecimento d’agua humano dos nucleos urbanos de Santa
Quitéria e Hidrolandia. Serd garantido, ainda, o suprimento hidrico da populagéo rural

residente ao longo do trecho perenizado do riacho dos Macacos.

A segunda funcéo do reservatorio € o desenvolvimento do setor primario, uma vez

que sera garantido o suprimento hidrico para a exploracdo com irrigacédo difusa das areas
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ribeirinhas ao longo do trecho perenizado do riacho dos Macacos, atingindo cerca de 200

hectares.

Também seré beneficiado o setor da piscicultura extensiva, visto que esta atividade
devera ser implantada no lago formado pelo barramento, resultando no incremento da
producdo de pescado, ampliando assim as oportunidades de ocupacao, renda e oferta de

alimentos na regiao.

Além disto, tém-se como beneficios adicionais para a regido o controle dos efeitos

das enchentes a jusante, principalmente na cidade de Sobral, e a dessedentacdo animal.
2.4 - JUSTIFICATIVAS SOCIOECONOMICA E AMBIENTAL

Ao longo dos anos tem-se observado nos nucleos urbanos de Santa Quitéria e
Hidrolandia acelerado crescimento populacional, decorrente ndo sé do aumento vegetativo
da populacédo como do éxodo rural, contribuindo para acentuar problemas relacionados as
deficiéncias de saneamento basico, que evoluirdo para um quadro de degradacéo
socioambiental comparavel ao que ocorre noutras localidades do pais. Pode-se afirmar que,
a medida que ocorre o crescimento destes nucleos urbanos e de alguns distritos,
concomitantemente se verifica o sobrecarregamento de suas infraestruturas basicas e o
aumento significativo do numero de fontes potencialmente poluidoras dos recursos hidricos

e de casos de doencas de veiculagéo hidrica.

Com efeito, o quadro de urbanizacdo que se configura remete ao aumento da
demanda por éagua potavel, com consequente sobrecarga sobre o sistema de
abastecimento de agua em operacdo. Faz-se necessario, portanto, a execucdo de
investimentos na implementacdo de obras de ampliacdo e melhorias do sistema de
abastecimento d’agua destes nucleos urbanos, o que contribuira para o aumento da
demanda por recursos hidricos e, consequentemente, por uma fonte hidrica segura, que
garanta o suprimento mesmo durante os periodos de estiagens prolongadas. A Barragem
Poco Comprido certamente sanara, em parte, o problema de saneamento basico vigente ja

que sera fornecida a populacéo agua em quantidade e qualidade adequadas.

Com relacéo aos aspectos sociais, a auséncia ou deficiéncia de suprimento de agua
potavel tem reflexos negativos sobre saude publica contribuindo para a disseminagéo de

doencas de veiculagdo hidrica, dado o contato ou consumo de agua poluida. Contribui,
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ainda, para o aumento das taxas de mortalidade, principalmente a infantil, e do nimero de

criancas com retardo de crescimento.

A garantia de oferta d’agua tem, ainda, um forte impacto positivo sobre o
desenvolvimento econdmico dos nucleos urbanos possibilitando a ampliacédo do sistema de
abastecimento d’agua. Com efeito, o fornecimento de agua regularizado é condigao
imprescindivel para a implantacédo de determinados tipos de empreendimento. Tal impacto
tem reflexos positivos sobre a geracdo de empregos e renda, bem como sobre a

arrecadacao tributaria.

A zona rural da regido, conta com solos propicios para o cultivo agricola, todavia
padece com o0s graves efeitos socioecondmicos decorrentes das estiagens prolongadas
que assolam o seu territorio. Constata-se que o suprimento hidrico de muitas areas vem se
apresentando deficitario, com os cursos e mananciais d’agua vulneraveis as estiagens,
havendo riscos de colapsos parciais ou integrais de seus mananciais hidricos. Além disso,
a escassez de recursos hidricos trava o desenvolvimento econdémico, contribuindo para o

crescente éxodo rural que assola a regio.

Neste contexto, o projeto da Barragem Poco Comprido tem como objetivo geral
garantir a oferta de agua nesta regido do territério estadual. Mais especificamente a

implementacéo da referida barragem visa:

* Garantir o suprimento hidrico das cidades de Santa Quitéria e Hidrolandia,

através da implantacdo de adutoras;

« Garantir o suprimento hidrico de uma parcela representativa das populacdes
difusas do meio rural e de pequenos aglomerados urbanos, que atualmente sdo
abastecidos com carros-pipas ou fazem uso de fontes hidricas de qualidade
duvidosa;

« Permitir, a liberacdo de vazdes regularizadas para o trecho do riacho dos
Macacos posicionado a jusante deste manancial hidrico, permitindo o
suprimento hidrico da populacéo ribeirinha de jusante, a dessedentacdo animal,
o desenvolvimento da irrigacédo difusa e o desenvolvimento da pesca no lago
formado, contribuindo para a geragdo de empregos e rendas estaveis e para

fixacdo do homem no campo;
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« Contribuir para amenizar as cheias no rio Acarad, principalmente as que assolam

a cidade de Sobral.

Em termos ambientais sera criado um novo habitat para a fauna aquatica e sera
garantido o fornecimento d’agua para a fauna durante os periodos de estiagens. As perdas
resultantes das degradacdes impostas pela implantacdo do empreendimento também
poderdo ser parcialmente compensadas pela criagcdo e/ou apoio a unidades de
conservacgao existentes na regiao. As medidas mitigadoras e de controle ambiental a serem
previstas no presente estudo, também, contribuirdo com diversos mecanismos de protecdo
do meio natural, tais como o desmatamento racional/manejo da fauna das areas das obras
e da bacia hidraulica do reservatério, a execucao da recuperacao das areas degradadas
(canteiro de obras e jazidas de empréstimo), o reflorestamento da faixa de preservacao do
futuro reservatorio, o monitoramento da qualidade da agua represada e o programa de

educacao ambiental, dentre outros.

Diante do exposto nos paragrafos anteriores, pode-se afirmar que a implantacdo da
Barragem Poco Comprido é condi¢cdo imprescindivel ndo s6 para a manutencdo da
qualidade de vida da populacdo da regido, como também para o desenvolvimento das

atividades econdmicas garantindo a fixagdo do homem no campo e reduzindo o éxodo rural.
2.5 - ESTUDO DE ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

Para realizar a escolha das alternativas locacionais dos eixos da barragem Poco
Comprido, a ser construida no riacho dos Macacos, foram utilizadas as cartas da
EMBRAPA/IBGE SRAM/CEARA- SB-24V-B e SB-14V-D na escala de 1:250.000, com
curvas de nivel a cada metro.

Além disto, foram efetuadas visitas de campo ao longo do riacho dos Macacos, com
0 objetivo de examinar o entorno da regido onde sera feito o barramento. Com as visitas
técnicas realizadas identificou-se o eixo que foi objeto de estudos do DNOCS (1977),
correspondente ao Eixo I. Também foram identificados dois outros possiveis locais de
barramento, denominados de Eixo Il e Eixo Ill, sendo os mesmos implantados em campo,

atraveés da topografia classica. As trés alternativas de eixos barraveis sdo descritas a seguir:

e Alternativa Eixo | — Este eixo apresenta comprimento da ordem de 3.422 m. Se inicia

pela ombreira esquerda com cotas em torno de 190 m, percorre 1.000 m até chegar
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ao leito do riacho dos Macacos, e prossegue por mais 2.400 m com suave inclinacéo
até alcancar, ja proximo a rodovia CE-366, a cota de 187 m em sua ombreira direita.
Possui uma bacia hidraulica com aproximadamente 25.470.564 m2 e uma

capacidade de acumulacédo de 186 hms;

Alternativa Eixo Il — Com uma bacia hidraulica de area de 20.640.904 m2 e uma

capacidade de acumulacédo de 188 hms3, este eixo esta posicionado a montante da
confluéncia do riacho dos Macacos com o riacho da Carnauba, medindo em torno
de 2.700 m de extensao. Esse eixo é bastante semelhante ao eixo |, principalmente
nas suas ombreiras de caracteristicas idénticas, como também no seu leito, onde
além de ocorrerem afloramentos rochosos com a mesma litologia, também,

encontram-se aluvides significativos compostos por areia;

Alternativa Eixo Ill — Este eixo esta situado a cerca de 13.500 m a montante do eixo

| e margeando a CE-257, que liga a cidade de Santa Quitéria a Hidrolandia, tem uma
extensdo em torno de 3.190 m. Do ponto de vista geoldgico e relevo, 0 mesmo possui
caracteristicas semelhantes aos eixos | e Il. Tem uma capacidade de acumulacao
de 239 hm3 e uma bacia hidraulica de cerca de 30.141.923 mz2.

O Desenho 02/17 do Tomo 4B exibe as localiza¢bes das alternativas de barramento

do riacho dos Macacos e o Quadro 2.1 apresenta as principais caracteristicas das

alternativas de barramentos estudadas.

Quadro 2.1 — Caracteristicas Fisicas das Alternativas

Caracteristicas Gerais

Eixo |

Eixo Il

Eixo Il

Rio Barrado

Riacho dos Macacos

Riacho dos Macacos

Riacho dos Macacos

Capacidade de Acumulacao: (cota da
soleira)

186,083hm3

188,120hm3

239,32hm3

Volume de Regularizacdo

54,4 hm3/ano

47,5 hm3/ano

45,9 hm3/ano

Area da Bacia Hidraulica

25.470.564 m?

20.640.904m?

30.141.923m?

Area da Bacia Hidrografica 1469,27Km? 1283,11Km?2 1235,69Km?2
Caracteristicas do Macico

Tipo solo solo solo

Cota do coroamento (m) 187 192 216
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Caracteristicas Gerais Eixo | Eixo Il Eixo Il
Cota da sangria (m) 181 187 211
Largura do coroamento (m) 8 8 8
Altura maxima (m) 31 28 35
Talude de Montante 3(H):1 (V) 3(H):1 (V) 3(H):1 (V)
Talude de Jusante 2,5(H):1 (V) 2,5(H):1 (V) 2,5(H):1 (V)
Caracteristicas do Vertedouro
Tipo Creager Creager Creager
Localizacio Central, entre as Central, entre as Central, entre as
& estacas 230 a 242 estacas 88 a 100 estacas 293 a 305
Comprimento (m) 240 240 240
Descarga Total de Projeto (Milenar): 1.200m3/s 1.200m3/s 1.200m3/s
Lgmma_l Maxima Adotada 1,84m 1,84m 1,84m
hidraulicamente (m)
Cota da soleira do vertedouro (m) 181 187 211

Tipo de canal de restituicdo

Rapido em degraus
em concreto
estrutural

Réapido em degraus
concreto estrutural

Rapido em degraus
em concreto
estrutural

Tipo de dissipacéo

Bacia de dissipacéo

Bacia de dissipacéo

Bacia de dissipacéo

Caracteristicas da Tomada d’Agua

Tipo galeria galeria galeria
Diametro 2*1500mm 2*1500mm 2*1500mm
Comprimento (m) 185 179 202
Descarga regularizagdo média: 9,20m?3/s 9,20m3/s 9,20m?3/s
Cota de assentamento (m) 164m 169m 189m
Quantidades da Obra
Volume de terra compactada(m3) 4.661.759,07 2.182.295,89 5.947.476,14
Volume de escavacao vetedouro(ms?) 1.164.000,00 582.000,00 1.047.600,00

Fonte: COGERH, Elaboragéo do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Po¢o Comprido.

Fase A — Estudos de Viabilidade. Volume 1 — Relatério de Identificacdo de Obras — RIO e Estudos de Viabilidade Ambiental
- EVA. TOMO 1 - Estudos de Alternativas de Localizagcdo da Barragem. Fortaleza, IBI/TPF, 2019.
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Os custos de implantacdo das trés alternativas se apresentam similares, com
variagdes ndo maiores do que 10%, com referéncia ao custo do volume d’agua represado
e do volume afluente da regularizagao (Quadro 2.2).

Quadro 2.2 — Comparacéao dos Custos

Discriminacao Eixo | Eixo Il Eixo Il
Custo Total da Barragem (R$) 205.431.741,94 | 193.135.479,03 | 268.253.108,46
Volume de Acumulacéo (m3) 186.083.000 188.120.000 239.320.000
Custo do m?3 de 4gua armazenada (R$) 1,10 1,03 1,12
Custo da Regularizacédo (R$/m3/ano) 3,78 4,07 5,84

Fonte: COGERH, Elaboragéo do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Pogo Comprido.
Fase A — Estudos de Viabilidade. Volume 1 — Relatério de Identificacdo de Obras — RIO e Estudos de Viabilidade Ambiental
- EVA. TOMO 1 - Estudos de Alternativas de Localizacdo da Barragem. Fortaleza, IBI/TPF, 2019.

Com relacdo as adutoras para abastecimento hidrico dos nucleos urbanos de Santa
Quitéria e Hidrolandia, uma analise comparativa entre as alternativas indica o Eixo Ill como
mais vantajoso, tendo o tracado das adutoras margeando a CE-257 por uma distancia de
16 e 12 km, respectivamente. Para as alternativas | e Il do barramento, as extensdes das
adutoras partindo destes eixos serdo de 23 km, para Hidrolandia, e de 19 km para Santa
Quitéria.

Visando a selecao da melhor alternativa para o barramento do Acude Poco Comprido
foi efetuada uma andlise dos fatores técnicos, ambientais e locacionais positivos e
negativos referentes as alternativas de barramento, tendo-se avaliado preliminarmente, a
luz das informacdes atualmente disponiveis, qual delas seria a mais viavel para elaboracao
do projeto (Quadro 2.3).

Quadro 2.3 — Ponderacao dos Fatores Locacionais Positivos e Negativos

DESCRICAO EIXO | | EIXO Il | EIXO 1l

Fatores Positivos

Proximidade do centro consumidor

Populacdo beneficiada
Facilidades de aducédo
Possibilidade de irrigacdo

Condicdes geoldgicas e geotécnicas do local do barramento
Morfologia do boqueiréo

NTWIWIN WlWw
WIWIWINIW[W
N WWw wlw
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DESCRICAO EIXO I | EIXO Il | EIXO I
Fatores Positivos
Existéncia de jazidas de materiais para construcdo 3 3 2
Escore Positivo Total 19 20 19

Fatores Negativos

Populacéo atingida com a formacéo do lago -1 -1 -1
Benfeitorias e terras a serem indenizadas -2 -2 -3
Infraestruturas publicas a serem realocadas -1 -4 -1
Qualidade das terras a serem cobertas -1 -1 -1
Condicdes geoldgicas e geotécnicas do local do barramento -1 -2 -2
Dificuldade de exploragéo das jazidas -1 -1 -2
Custo das obras -1 -1 -2
Escore Negativo Total -8 -12 -12
Escore Total 11 8 7

Fonte: COGERH, Elaborag&o do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Pogco Comprido. Fase A —
Estudos de Viabilidade. Volume 1 — Relatério de Identificacdo de Obras — RIO e Estudos de Viabilidade Ambiental - EVA.
TOMO 1 - Estudos de Alternativas de Localizagdo da Barragem. Fortaleza, IBI/TPF, 2019.

Tal andlise abrangeu a ponderacdo de alguns fatores, de forma qualitativa, com a
criacao de pesos proporcionais para cada condi¢do dos eixos, para avaliagdo de cada fator,
de forma a permitir a quantificacao final, possibilitando a escolha da melhor alternativa.
Conforme o resultado da ponderacgao entre fatores positivos e negativos, o Eixo | apresenta-
se como o local mais adequado para abrigar o eixo da Barragem Pogo Comprido.

Em termos ambientais, o Estudo de Viabilidade Ambiental — EVA elaborado para o
projeto selecionou como fatores relevantes na avaliacdo das alternativas de eixos barraveis
da Barragem Poco Comprido, aqueles relativos aos danos a flora e a fauna das areas das
bacias hidraulicas, interferéncias em estruturas de uso publico, contingente populacional
desalojado e areas de mineracdo requeridas junto a ANM associados a cada alternativa

proposta.

Como concluséo, a avaliagdo ambiental empreendida para as trés alternativas de
barramento propostas para a Barragem Poco Comprido indica que a Alternativa | foi a que
ficou melhor situada, tendo atingido apenas 17 pontos. A Alternativa Il obteve 19 pontos
ficando na segunda colocacéo, enquanto a Alternativa Il apresentou o pior escore, tendo
atingido 21 pontos. O Quadro 2.4 apresenta a consolidagdo da pontuacdo atribuida as

alternativas de barramento estudadas.
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Quadro 2.4 - Consolidacéo da Avaliagcdo Ambiental Empreendida para as

Alternativas de Barramento

Critérios de Avaliacdo
: : : Risco
. Danos a | Interferéncia em Contingente Areas de
Alternativas Sismico/Custos | Total
Florae a Infraestruturas | Populacional a | Mineracdo .
e : : de Implantagéo
Fauna de Uso Publico | ser Desalojado | Requeridas
da Obra
Eixo | 3 5 3 1 5 17
Eixo Il 3 7 3 1 5 19
Eixo Il 5 1 1 6 8 21

Fonte: COGERH, Elaboracéo do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Pogo Comprido.
Fase A — Estudos de Viabilidade. Volume 1 — Relatério de Identificacdo de Obras — RIO e Estudos de Viabilidade Ambiental
- EVA. TOMO 2 - Estudos de Viabilidade Ambiental - EVA. Fortaleza, IBI/TPF, 2019.

A Alternativa Eixo Il apresentou como principais fatores negativos a sua
implantacdo, o requerimento de desmatamento de extensas areas, com consequentes
danos a flora e a fauna; a submersédo de maiores extensfes de areas requeridas para
mineracdo, com o agravante de parte destas serem relativas a um metal pesado de elevado
potencial poluidor — no caso o chumbo e o posicionamento de epicentros de sismos muito
proximos do eixo do barramento nesta alternativa contribuindo sobremaneira para elevacao

dos custos de implantacao das obras.

Por fim, foram estudadas alternativas técnicas para capacidade do reservatorio e de
secdo tipo para o macico, tendo como condicionantes mais relevantes 0s aspectos
topogréficos e hidrologicos da regido. Mediante a comparacdo entre estas alternativas foi
determinada a solugéo 6tima de barramento do rio no ponto escolhido para a construcao

da barragem.

Para efeito de analise comparativa, foram avaliadas duas opc¢des do tipo de
barragem: — Opcao 1. barragem do tipo terra zoneada com sangradouro escavado em
rocha e soleira tipo Creager; — Opcao 2: barragem do tipo mista, ou seja, parte a ser
construida em terra zoneada e uma segunda parte em concreto compactado a rolo, onde
também ficaria localizado o vertedouro. Para a primeira op¢cdo em terra zoneada foram
definidas trés condi¢cbes de capacidade de acumulacdo do reservatorio: 201,19, 260,61 e
329,59 hms3. Para a opcédo da barragem mista foi definida a condicdo apenas para a
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capacidade de 329,59 hm3. Para o trecho em CCR, foram adotadas dimensdes compativeis
com o porte da obra tomando como base a experiéncia de obras similares.

Portanto, com base nas duas opcdes de barragens avaliadas cruzadas com as
possiveis capacidades de reservatorios elencadas anteriormente, foram apontadas

possiveis alternativas para estudo e escolha da solucao 6tima, a saber:

e Alternativa 1. barragem do tipo terra zoneada e com sangradouro escavado em
rocha e soleira tipo Creager, cota de sangria = 182,0m e cota de coroamento =
189,0m,;

e Alternativa 2: barragem do tipo terra zoneada e com sangradouro escavado em
rocha e soleira tipo Creager, cota de sangria = 180,0m e cota de coroamento =
187,00m;

e Alternativa 3: barragem do tipo terra zoneada e com sangradouro escavado em
rocha e soleira tipo Creager, cota de sangria = 178,0m e cota de coroamento =
185,00m;

e Alternativa 4: barragem do tipo mista, ou seja, parte a ser construida em terra
zoneada e uma segunda parte em CCR, cota de sangria = 182,0m e cota de

coroamento = 189,0m.

Para efeito comparativo entre as alternativas foram avaliados 0s seguintes
elementos: tamanho e forma do boqueirdo, acumulacdo de agua, disponibilidade dos
materiais construtivos, caracteristicas do subsolo e facilidades construtivas, interferéncias

regionais e orgcamentos.

A secao alternativa que se mostrou mais apropriada técnica e economicamente foi a
Alternativa 1, a qual consiste em uma barragem do tipo terra zoneada com sangradouro
escavado em rocha e soleira tipo Creager, cota de sangria = 182,0m e cota de coroamento
= 187,0m. Neste caso, a capacidade do reservatdrio é da ordem de 186,08 hm3, inundando
uma &rea de 2.547,05 ha. A obra necessitara de recursos da ordem de R$ 205.431.741,94.
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2.6 - ESTUDOS BASICOS
2.6.1 - ESTUDOS CARTOGRAFICOS

Os servigos realizados na area de implantagdo do empreendimento constaram de
levantamentos aerofotogramétricos e topograficos, visando a obtencdo de plantas em
escala compativel com o grau de detalhamento desejado, e a execucédo de levantamentos

planialtimétricos.

O levantamento cartografico da bacia hidraulica do reservatorio abrangeu uma area
de 141 km?2 e foi executado mediante imageamento por satélite de alta resolucdo, geracéo
de Modelo Digital de Terreno (MDT), e extracdo de curvas de nivel com equidistancia de 2
(dois) metros, com precisdo cartografica compativel com escala 1:5.000 segundo o Padrao
de Exatidao Cartografica (PEC) Classe “A”.

Constam ainda, entre os produtos gerados a partir do processo de imageamento por
satélite destinado a delimitacdo da bacia hidraulica, uma colecdo das imagens de satélite
com as curvas de nivel (equidistancia de 2 metros) e pontos cotados, com a altimetria
devidamente identificada e rotulada, sobrepostos as imagens, na escala de 1:5.000; uma
colecdo de cartas planialtimétricas com curvas de nivel com equidistancia de 2 metros na
escala de 1:5.000; Modelo Digital de Terreno (MDT) em formato GeoTIFF, em projecéo
UTM datum SIRGAS2000; Plantas e mapas em meio digital no formato AUTOCAD e ESRI
ARCGIS; Pontos de controle levantados em campo, arquivos RINEX, acompanhado de
relatério incluindo croqui e foto de cada ponto.

Por fim, o trabalho consistiu, basicamente, em 07 (sete) etapas distintas: 1)
Recebimento dos dados; 2) Planejamento do Levantamento de Campo; 3) Levantamento
de Campo; 4) Processamento das Imagens (Geracdo do Modelo Digital de Superficie -
MDS, Ortorretificacdo e Geragcdo de Mosaico); 5) Conversédo de MDS para MDT (Modelo
Digital de Terreno); 6) Extracdo e Corre¢do Topoldgica das Curvas de Nivel e 7) Controle
de Qualidade dos Dados.

2.6.2 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS
Os estudos topograficos levantados na regido do eixo da barragem, das alternativas
de vertedouro e localizacdo das jazidas indicadas para o projeto compreendem as

seguintes etapas: Transporte de coordenadas; Transporte das cotas geograficas;
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Levantamento das secdes do eixo a ser barrado; Levantamento das secdes do eixo das

opcoOes de vertedouro; Levantamento das jazidas indicadas para o projeto.

A metodologia utilizada para o transporte de coordenadas, do eixo da barragem Poco
Comprido foi a IBGE-PPP (Posicionamento por Ponto Preciso ou Posicionamento Absoluto
Preciso), que é um servi¢o on-line gratuito para o pésprocessamento de dados GPS (Global
Positioning System). Ele permite aos usuarios de GPS, obterem coordenadas de boa
precisdo no Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS2000) e no
International Terrestrial Reference Frame (ITRF).

Para o Levantamento de campo foi utilizado equipamento tipo GPS RTK (REAL TIME
CENTIMETRO), tendo sido corrigida a coordenada e cota da Base pelo PPP
(Posicionamento por Ponto Preciso, do IBGE). O equipamento utilizado foi GPS
TOPOMAP. T.10, com precisfes Horizontal de 5 mm e Vertical de 10 mm.

Os levantamentos topograficos do eixo barravel, do sangradouro e das jazidas foram
executados através de processos convencionais, constando dos servigcos abaixo
discriminados:

Levantamento da Area do Eixo e Sangradouro

O levantamento da area da barragem teve como base o levantamento de dois eixos,
o primeiro a ser levantado foi o eixo da barragem. O estaqueamento iniciou ha ombreira
esquerda na estaca O e terminou na estaca 191+18,53, perfazendo um total da 3.838,53m.
O segundo eixo levantado foi da primeira alternativa de sangradouro, que foi dividido
em dois trechos montante e jusante, o0 montante com extensédo de 860,0m e o de jusante
980,0m. A segunda alternativa do sangradouro faz parte do levantamento do secionamento

do eixo da barragem, ndo sendo assim necessario seu levantamento em duplicidade.

Ao longo de todo eixo da barragem, os pontos no eixo barravel foram estaqueados,
numerados e cotados a cada 20 metros, tendo sido implantadas estacas intermediarias
indicando elementos importantes como talvegues, estradas, afloramentos rochosos, rede

elétrica, elevagdes, mudancas bruscas de inclinacéo do terreno, etc.

O levantamento das secOes transversais do eixo barravel, abrangeu uma faixa de
dominio de 150 metros a montante e a jusante do referido eixo. Tendo sido levantadas

secOes transversais ao eixo, com pontos cotados a cada 20 metros, de acordo com a faixa
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de dominio recomendada. Os pontos foram estagueados, numerados e cotados a cada 20

metros, tendo sido implantadas estacas intermediarias indicando elementos importantes.

Para o eixo da barragem foram executadas 191 sec¢fes de levantamento, com total
levantado de 57.300 m.

O levantamento dos eixos longitudinal e transversal do vertedouro obedeceu a
sistematica descrita anteriormente, sendo que as se¢des foram prolongadas a montante,
até a cota fixada para soleira, e a jusante. O levantamento até o leito do rio foi feito
acompanhando o canal de sangria, através de poligonais secionadas a cada 20 metros,

com 150 metros de largura para cada lado, com pontos cotados a cada 20 metros.

Para o eixo do vertedouro foram executadas 100 sec¢des de levantamento, com total
levantado de 30.000 m.

Levantamento das Areas de Jazidas

O levantamento planimétrico das jazidas, foi realizado nas areas de ocorréncias de
materiais identificadas pela equipe de geotécnica, materiais estes que serdo utilizados na
construcdo da barragem. Através do transporte de coordenada todos os furos foram
levantados e a poligonal de cada jazida foi amarrada ao eixo da barragem. Todos 0s pocos
escavados na investigacdo das jazidas foram locados, nivelados, numerados e
referenciados topograficamente. Foram locadas 14 jazidas de material areno-argiloso, 4

areais no leito do riacho dos Macacos, uma jazida de cascalho e 3 pedreiras.

Para o caso especifico da jazida de areia, foram levantados topograficamente todos
0s 61 pontos de prospeccéo feito ao longo do riacho dos Macacos. Tendo sido realizado

levantamento de 28 km ao longo do rio, sendo feito furos a cada 500m.

Os estudos topograficos desenvolvidos permitiram a geracéo das plantas baixas do
boqueirdo e do sangradouro, bem como de seus perfis longitudinais e do mapa
planialtimétrico da bacia hidraulica do reservatério, podendo este ultimo ser visualizado no
Desenho 03/17 do Tomo 4B.
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2.6.3 - ESTUDOS HIDROLOGICOS
2.6.3.1 - Generalidades

Os estudos hidrolégicos realizados objetivaram fornecer informacgdes e elementos
relativos aos aspectos fisiograficos e hidroclimatologicos da bacia de contribuicdo da
Barragem Poco Comprido, necessarios ao desenvolvimento do projeto de engenharia, com
vistas ao dimensionamento do reservatorio a ser implantado e das estruturas hidraulicas de
descarga. Os estudos hidrolégicos desenvolvidos permitiram:

— Estimar as cheias afluentes e efluentes & barragem, com periodos de retorno
iguais a 1.000 e 10.000 anos, caracterizadas por suas grandes magnitudes,
sendo de especial importancia a sua determinacdo para a seguranca das obras;

— Estimar a capacidade de regularizacdo da barragem para uma garantia anual de
90%.

2.6.3.2 - Caracterizacdo da Bacia Hidrografica

Por definicdo, uma bacia hidrografica € determinada espacialmente por divisores
topograficos (cotas elevadas), de forma que a agua, precipitada internamente nesses
divisores, obrigatoriamente ira escoar através da sua secao exutoéria. Para a delimitacdo da

bacia, se faz necessario o conhecimento prévio do relevo ou topografia da regido.

Para esta avaliacdo morfoldgica do local de estudo, utilizou-se a imagem de um
modelo digital de elevacdo (MDE) derivado da imagem SRTM, em escala 1:250.000, com

curvas de nivel a cada 30 metros.

Na Figura 2.1 sdo apresentados o tracado da bacia e a rede de drenagem
classificada segundo o critério de Strahler (1952). Na Figura 2.2 tem-se ilustrado o mapa
hipsométrico da area de estudo em conformidade com os limites hidrograficos

estabelecidos.
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Figura 2.1 - Bacia Hidrografica e Rede de Drenagem

Rua Silva Jatahy, 15— 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000

34



ENGENHARIA ENGENHARIA
CONSULTIVA §/8.

CONSORCIO

360000E 390900E
I

9540000N
1

Legenda

Classes Hipsométricas
B 0-200m

[ ]200.1-400m

[ 1400.1-600m
[]600.1-800m
[ 800.1-1200 m

9510000N
1

9480000N
1

Figura 2.2 - Mapa Hipsométrico

A bacia de contribuicdo tracada para a Barragem Poco Comprido apresenta uma
area de abrangéncia de 1.461,20 km2 e um perimetro de 283,95 km. Possui ainda um
comprimento do curso principal de 91,88 km, para um desnivel de 530 metros, resultando
numa declividade média de 6,0 m/km. No Quadro 2.5 é apresentado o resumo das

caracteristicas fisicas da bacia.
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Quadro 2.5 - Dados Fisicos da Bacia Hidrografica da Barragem Poco Comprido

Area da Perimetro da Cota do Cota do ;
: i i X Diferenca .
bacia bacia Comprimento | Talvegue a | Talvegue o N Declividade
e Nive
Hidrografica | Hidrogréfica do Rio (km) montante | ajusante m) Média (m/km)
m
(Km2) (Km) (m) (m)
1.461,20 283,95 91,88 690 160 530 6

Fonte: COGERH, Elabora¢éo do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Po¢co Comprido. Fase A —
Estudos de Viabilidade. Etapa A2 — Estudos Basicos e Anteprojeto da Barragem. Volume 1 — Estudos Béasicos. TOMO 3
— Hidrologia. Fortaleza, IBI/TPF, 2020.

As caracteristicas fisicas e morfologicas de uma bacia hidrogréfica tém grande
importancia em seu comportamento hidrolégico, existindo uma correlacéo entre o regime
hidrolégico e estes elementos que permitem conhecer a variacdo no espaco do regime

hidrologico.

Estas caracteristicas podem afetar varidveis como o tempo de concentracao, ou seja,
o tempo do inicio da precipitacédo para que toda a bacia contribua no seu exutério, podendo

assim servir como um indicativo de tendéncia para enchentes de uma bacia.

Varios indices podem ser utilizados para determinar a forma de bacias, procurando-
a relaciona-la com formas geométricas conhecidas. O fator de compacidade a relaciona
com o circulo, enquanto que o fator de forma com o retangulo. Para a Barragem Poco
Comprido foram obtidos os seguintes dados: Fator de Compacidade — 2,08; Fator de Forma

—0,33; e Tempo de Concentracdo — 23,48 horas.

De acordo com os resultados obtidos, pode-se afirmar que a bacia hidrogréafica
mostra-se pouco suscetivel a enchentes em condi¢cées normais de precipitacao, ou seja,
excluindo-se eventos de intensidades anormais, pelo fato de o coeficiente de compacidade
apresentar o valor afastado da unidade. O fator de forma apresentou um valor baixo,
caracterizando a bacia com uma forma mais alongada.

2.6.3.3 - Caracterizacdo Climatologica

A abordagem da climatologia visa caracterizar a area de estudo nos seus mais
variados elementos hidrometeorolégicos. Para caracterizar a hidroclimatologia da regido,
foi considerada representativa a estacdo de Sobral - 82392 (estacdo disponivel mais
proxima da area de estudo).
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A caracterizacdo hidroclimatolégica da zona € feita utilizando-se as normais

climatologicas fornecidas pelo Instituto Nacional de Meteorologia - INMET (2018), as quais

foram obtidas a partir do monitoramento das variaveis de interesse durante os anos de 1981

a 2010, em conjunto com os dados obtidos na plataforma de coleta de dados supracitada

no periodo de janeiro de 1961 a abril de 2019, empregados no célculo da evapotranspiracéo

pelo método do Penman-Monteith-FAO56 e pela equacao de Hargreaves.

No Quadro 2.6 sédo apresentados os valores médios de temperatura, umidade

relativa, insolacao total, nebulosidade e evaporacéao total da regido da bacia hidrografica.

Quadro 2.6 — Dados Climatoldgicos — Estacao de Sobral

INDICADOR MES JAN | FEV | MAR | BR Al JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEzZ
Maxima (34,0 |326 |31,8 |31,3 |[31,7 (326 |339 |54 36,4 |36,6 |[36,5 |359
Temperatura
Minima |232 |228 |22,7 |22,7 |222 (212 |211 |213 |221 |225 |228 |232
Umidade
) (%) 71,3 |790 [84,9 (859 |80 |739 (670 |593 |56,8 |[56,2 |58,0 |63,7
Relativa
Insolacéo
otal Horas 1919 (169,8|171,3 |177,6 |206,8 |218,1 |243,8 |277,8 |273,5 |280,7 |253,7 |242,4
otal
Nebulosidade | Décimos | 0,60 |0,70 |0,70 (0,70 |0,60 |0)50 (0,40 |0,40 |0,30 |0,40 (0,40 |0,40
Evaporacdo
otal mm 193,3 (114,4|87,7 |69,9 |915 |[142,5 |203,2 |268,5 [297,9 |309,0 |293,8 |272,0
otal

Fonte: INMET (2018).

No estudo de chuvas intensas na regido do projeto com vistas ao fornecimento de

elementos indispensaveis para o dimensionamento do vertedouro e para determinar a

disponibilidade hidrica do reservatério, foi adotado o Método das Isozonas (Taborga

Torrico, 1975). O método tem por base o uso de "Isozonas", nas quais as relacdes entre as

alturas de chuva de 1 hora e 24 horas e 6 minutos e 24 horas sao constantes para um dado

periodo de retorno.

A fim de obter as precipitagbes maximas de 24h e de 1h de durag&o sobre a bacia,

foram utilizadas as areas dos poligonos de Thiessen. Assim, foram calculadas as chuvas

de 24h e de 1h de duragdo ponderadas pelas areas de influéncia de cada posto para os

periodos de retorno de 1.000 e 10.000 anos. Os resultados estéo dispostos no Quadro 2.7.
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Quadro 2.7 — Precipitagdes maximas intensas com duracao de 6 minutos, 1 horae

de 24 horas (mm) associadas aos periodos de retorno de 1.000 e 10.000 anos

Precipitacdo méxima (mm)
Tr (anos)
P24h P1lh 6min
1000 219,91 89,94 24,63
10 000 266,25 105,43 29,82

Fonte: COGERH, Elaboragao do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Pogo Comprido. Fase A
— Estudos de Viabilidade. Etapa A2 — Estudos Basicos e Anteprojeto da Barragem. Volume 1 — Estudos Bésicos. TOMO
3 — Hidrologia. Fortaleza, IBI/TPF, 2020.

As chuvas intensas espaciais de duracdes entre 1 e 24 horas para a bacia da

Barragem Pogo Comprido podem ser observada na Figura 2.3.

Curvas IDF

280
y = 50.601In(x) + 105.43
260
240
y = 40.895In(x) + 89.942
220
200
180
y =31.276In(x) +72.569
160
140 .
y =21.283In(x) +52.288
120
100
80
60
40
20
0

Precipitacdo (mm)

y = 18.003In(x) + 44.954

1 10 100

Tempo (h)

®5anos ®10anos 100 anos 1000 anos @ 10000 anos

Figura 2.3 - Chuvas intensas espaciais

Para o desenvolvimento da cheia de projeto, dois parametros devem ser estimados:
a duracdo da chuva e o intervalo de tempo para cada incremento de chuva. A duracéo da
chuva deve ser, no minimo, igual ao tempo de concentracdo da bacia. O tempo de
concentracdo da bacia da Barragem Po¢o Comprido € igual a 23,5 horas, valor assumido

equivalente a duracdo da chuva de projeto. O Quadro 2.8 exibe a distribuicdo acumulada
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da precipitacdo maxima sobre a area da bacia da Barragem Poco Comprido, obtida através
da interpolagédo logaritmica entre os valores da chuva de 24h e de 1h de duracéo exibidos
anteriormente no Quadro 2.7.

Quadro 2.8 — Distribuicdo acumulada da chuva sobre a bacia da Barragem Poco

Comprido
Duracéo da chuva ) :plr%cc;gnagéO_l(_rrninio'ooo
1 89,94 105,43
) 118,29 140,51
3 134,87 161,02
4 146,63 175,58
5 155,76 186,87
6 163,22 196,10
7 169,52 203,90
8 174,98 210,66
9 179,80 216,62
10 184,11 221,95
11 188,00 226,77
12 191,56 231,17
13 194,83 235,22
14 197,87 238,97
15 200,69 242,46
16 203,33 245,73
17 205,80 248,80
18 208,14 251,69
19 210,35 254,43
20 212,45 257,02
21 214,45 259,49
29 216,35 261,84
23 218,17 264,09
23.5 219,04 265,17
24 219,91 266,25
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Fonte: COGERH, Elaboracéo do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Po¢o Comprido. Fase A —
Estudos de Viabilidade. Etapa A2 — Estudos Basicos e Anteprojeto da Barragem. Volume 1 — Estudos Basicos. TOMO 3
— Hidrologia. Fortaleza, IBI/TPF, 2020.

Para a Barragem Poco Comprido, a duracdo da chuva em funcdo do tempo de
concentracdo da bacia foi calculada em aproximadamente 23,5 horas, sendo a chuva
milenar de 219,04 mm e a decamilenar de 265,17 mm. As Figuras 2.4 e 2.5 mostram a

chuva balanceada milenar e decamilenar.

Hietograma (Tr = 1000 anos)

o4 -—ALh—-

o 500

Precipitagdo (mm)

Tempo (min)

Figura 2.4 - Hietograma para Tr = 1.000 anos
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Hietograma (Tr = 10000 anos)

Precipitacdao (mm)

04 _l-Il-.“.I. .I.-I-I_l-
v '

500

Tempo (min)
Figura 2.5 - Hietograma para Tr = 10.000 anos

Com relacdo ao estudo do regime fluvial do rio na Barragem Poco Comprido foi
utilizado como fonte de dados fluviométricos o Banco de dados HIDROWEB da Agéncia
Nacional de Aguas. Nessa base de dados foram identificados diversos postos proximos a
bacia hidrologica, sendo selecionado para continuidade dos estudos o posto Trapia
(35240000), devido a sua localizacdo a jusante do exutério da bacia. A estimativa das
vazbes afluentes mensais ao acude foi realizada objetivando fornecer elementos para a

simulacdo da operacao e, consequentemente, o dimensionamento do reservatorio.

2.6.3.4 - Vazéo de Regularizagdo do Reservatério

Para o calculo das vazbes, adotou-se o método do diagrama triangular de
regularizacdo de Campos (1987). Este método consiste num modelo grafico para
dimensionamento hidroldgico de reservatérios de aguas superficiais situados em regides
com rios intermitentes sujeitos a altas taxas de evaporagdo. O célculo da vazao

regularizada é feito para diversas alturas e capacidades de acumulacao.

O reservatorio foi simulado para cada uma das séries geradas considerando volume
inicial de 100hm? e retiradas operacionais fixas determinadas pelo nivel de garantia. As

retiradas operacionais medias, resultantes deste procedimento, com garantias de 85 a 99%
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estdo apresentadas no Quadro 2.9. O estudo aqui apresentado leva em consideragédo a

interferéncia da Barragem Carmina localizada a montante, no municipio de Catunda.

Quadro 2.9 — Vazdes Regularizadas para diferentes garantias
na simulacdo da série histoérica

Cota (m) Capacidade Q85 Q90 Q95 Q99
(hms3) (hm3/més) (hm3/més) (hm3/més) (hm3/més)
178 201.19 7.30 6.39 5.13 3.40
179 229.66 7.73 6.72 5.40 3.61
180 260.61 8.07 7.11 5.75 4.05
181 293.95 8.61 7.50 6.00 4.24
182 329.59 8.93 7.89 6.30 4.64
183 367.67 9.13 8.01 6.67 5.03
184 408.36 9.33 8.25 6.93 5.29
185 451.81 9.52 8.50 7.08 5.46
186 498.18 9.72 8.62 7.24 571

Fonte: COGERH, Elaboragéo do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Pogco Comprido. Fase A —
Estudos de Viabilidade. Etapa A2 — Estudos Bésicos e Anteprojeto da Barragem. Volume 1 — Estudos Béasicos. TOMO 3
— Hidrologia. Fortaleza, IBI/TPF, 2020.

Em seguida, sdo determinados os percentuais médios regularizado, evaporado e
vertido do volume total afluente para diferentes tamanhos de reservatérios e considerando

garantia de 90% conforme o Quadro 2.10 e Figura 2.6.
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Quadro 2.10 — Calculo do volume anual regularizado para uma garantia de 90%

Volume
Percentu Volume Volume
: Percentual Percent : Volume Evapora :
Cota | Capacida . al Regulariza . Vertido
i) & i) Regulariza v ual do Regulariza do T
do Vertido do (m3/s) | (hm3/an
0 (hm3/ano) ) 0)
178 | 201.19 52.63 21.90 25.46 72.55 2,33 30.19 35.10
179 | 229.66 54.83 23.22 21.95 75.50 2,43 31.98 30.22
180 | 260.61 57.02 24.40 18.58 78.43 2,52 33.56 25.56
181 | 293.95 58.95 25.53 15.52 81.00 2,60 35.08 21.32
182 | 329.59 60.61 26.56 12.83 83.19 2,67 36.46 17.61
183 | 367.67 62.00 27.52 10.48 85.01 2,73 37.73 14.37
184 |[408.36 63.20 28.41 8.39 86.57 2,78 38.91 11.49
185 |451.81 64.23 29.21 6.56 87.89 2,83 39.98 8.98
186 | 498.18 65.12 29.86 5.02 89.05 2,86 40.83 6.87

Fonte: COGERH, Elaboracéo do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Poco Comprido. Fase A —

Estudos de Viabilidade. Etapa A2 — Estudos Bésicos e Anteprojeto da Barragem. Volume 1 — Estudos Béasicos. TOMO 3
— Hidrologia. Fortaleza, IBI/TPF, 2020.

o
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Capacidade (hm?3)

Figura 2.6 - Volume anual regularizado para uma garantia de 90%

considerando o reservatdrio Carmina a montante
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2.6.3.5 - Estudo de cheias e do Vertedouro

A cheia de projeto, muitas vezes denominada de cheia sintética, é frequentemente
utilizada na andlise, planejamento e dimensionamento de obras hidraulicas. As cheias de
projeto com periodo de retorno de 1.000 e 10.000 anos sdo utilizadas na analise do
comportamento hidraulico do vertedouro da Barragem Poco Comprido, no sentido de
verificagcdo da capacidade atual de regularizacdo da estrutura vertente. O programa
utilizado foi o HEC-HMS, desenvolvido pelo Hydrologic Engineer Center, do U.S. Army
Corps of Engineers (EUA).

Tal programa dispde de varias metodologias para a transformacdo de precipitacédo
em escoamento superficial. A metodologia adotada neste estudo foi a do Método do
Hidrograma Unitario Triangular, desenvolvido pelo U. S. Soil Conservation Service (1972).
Este método, largamente utilizado em estudos desta natureza no Nordeste, se baseia em
um hidrograma adimensional, resultado da anélise de um grande numero de hidrogramas
unitarios naturais de bacias de variadas extensdes e localizacdes geograficas nos Estados
Unidos. De simples aplicacdo, depende basicamente do tempo de concentracdo da bacia

e nas relacfes geométricas.

A aplicabilidade do Método do Hidrograma Unitario se da somente em bacias
hidrograficas com areas até 2.500 km? estando a area da bacia hidrogréafica da Barragem

Poco Comprido enquadrada dentro deste limite.

Para o dimensionamento do vertedouro foi adotado um cenario de cheia do
reservatorio para os periodos de retorno de 1.000 e 10.000 anos, de acordo com
informacdes obtidas no Estudo de Cheias, considerando trés opcbes para a largura do
vertedouro tipo creager — 150, 200 e 250 m para trés tamanhos de reservatério — 201,19,
260,61 e 329,59 hm3 (Cotas 178, 180 e 182 m, respectivamente). Nos resultados da
simulacdo da propagacédo do modelo esquematizado foi verificado o reservatério Carmina
a montante. Os resultados obtidos estdo apresentados nos Quadros 2.11 e 2.12, para

lamina de sangria, vazdes afluentes e efluentes.
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Quadro 2.11 — Resultados dos Estudos de Cheia Tr=1.000 anos considerando o

reservatdério Carmina a montante

V =201,19 hm3 V = 260,61 hm3

Tr = 1.000 anos FeLem F = 180m

L=150m L=200m L=250m L=150m L=200m L=250m
Cheia Afluente 2475 md/s
Cheia Efluente 1561 md3/s 1754 m3/s 1888 m3/s | 1435 m3/s |1628 m¥/s [1765 m3/s
Cota Operacional 180.8 m 180.5m 180.3 m 182.6 m 1824 m 182.2m
Lamina 2.8 m 2.5m 23m 2.6m 24 m 2.2m
Amortecimento 36.93% 29.13% 23.72% 42.02% 34.22% 28.69%

Fonte: COGERH, Elaborag&o do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Pogco Comprido. Fase A —
Estudos de Viabilidade. Etapa A2 — Estudos Basicos e Anteprojeto da Barragem. Volume 1 — Estudos Basicos. TOMO 3
— Hidrologia. Fortaleza, IBI/TPF, 2020.

Quadro 2.12 — Resultados dos Estudos de Cheia Tr=10.000 anos considerando o

reservatdério Carmina a montante

V =201,19 hms3 V = 260,61 hms3 V = 329,59 hms3
Tr = 10.000 H=178m H = 180m H = 182m
anos

L=150m | L=200m | L=250m | L=150m | L=200m | L=250m | L=150m | L=200m | L=250m
Cheia Afluente 3284 m3/s
Cheia Efluente 2147 2386 2562 1982 2228 2421 1819 2077 2277

m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
Cota . 181.4m |181.1 m [ 180.8 m |183.3 m {182.9m |182.7 m {185.1 m |184.8 m |184.5 m
Operacional
Lamina 3.4 m 3.1m 2.8m 3.3m 2.9m 2.7m 3.1m 2.8 m 2.5m
Amortecimento | 34.62% | 27.34% |21.99% |39.65% |32.16% |26.28% |44.61% |36.75% |30.66%

Fonte: COGERH, Elaborag&o do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Pogo Comprido. Fase A —
Estudos de Viabilidade. Etapa A2 — Estudos Basicos e Anteprojeto da Barragem. Volume 1 — Estudos Basicos. TOMO 3
— Hidrologia. Fortaleza, IBI/TPF, 2020.

Observa-se que a cheia milenar atinge valores de 2.475 m3/s e a decamilenar de
3.284 md/s. O amortecimento da cheia para os vertedouros simulados também foi
significativo, variando aproximadamente entre 22% a 47%. Este estudo do amortecimento
de cheias para varias sec¢des de vertedouro ir4 nortear a escolha da dimensdo econémica

do vertedouro.
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2.6.3.6 - Estudos Adicionais

Os estudos complementares tiveram como objetivo analisar e indicar a intensidade
de problemas inerentes a construgcdo da barragem, dentre estes se encontram a viabilidade

hidrolégica e o assoreamento do reservatorio.

A viabilidade hidrologica, ou seja, se o0 regime de vazfes naturais € suficiente para
abastecer o reservatdrio com a dimenséo e a retirada determinadas, foi verificada por meio

de um estudo de probabilidade de enchimento.

Este estudo apresenta, mediante a simulacéo de conjunto de anos da série histérica
de vazdes afluentes, as probabilidades do reservatorio partir da situacado de volume zero
para a de volume completo em funcdo do nimero de anos seguintes, o que equivale

também a probabilidade do reservatdrio encher nos primeiros anos apds a construcao.

A Figura 2.7 mostra que o reservatorio possui baixa probabilidade de enchimento
para 1 ano (cerca de 25% em média para os trés tamanhos) e ja apresenta probabilidade

consideravel para os conjuntos de 5 anos (75% em média para as trés capacidades).

(=]
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|

04

— 201,19hm?

— 260,61hm?

329,59hm?
T T T T T T T
2 4 6 8 10 12 14

0.2
I

Nomero de Anos

Figura 2.7 - Curva de Probabilidade de Enchimento

Também se verifica que a partir de 7, 11 e 13 anos, respectivamente para as
capacidades 201,19, 260,61 e 329,59 hm3, a probabilidade de enchimento do reservatério
se torna 100%. Esta probabilidade de 100% significa que o reservatorio encheu para todas

as sequéncias desse numero de anos ou mais da série historica.
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Quanto ao assoreamento, a formacao de um reservatorio por meio da construcéo de
uma barragem altera as condi¢6es naturais do curso d’agua, o que resulta na redugao das
velocidades da corrente e provoca a deposicao dos sedimentos conduzidos pelo curso
d’agua. O assoreamento diminui gradativamente a capacidade de armazenamento e de

regularizacdo do reservatorio e limita a sua vida util.

Desta forma, foi realizado um estudo de analise da possibilidade de assoreamento
que buscou determinar a taxa de assoreamento do reservatério projetado, com a utilizacao
do método simplificado proposto para os reservatorios cearenses por Negreiros e Lima Neto
(2014). A taxa de assoreamento (¢) encontrada para a Barragem Pogo Comprido foi de
0,05% ao ano ou de 1% a cada 20 anos, mostrando a reducéo percentual da capacidade
de armazenamento em relacdo a capacidade inicial e indicando que seriam necessarios,
pelo menos, 2.000 anos para que o reservatorio, ap0s a construgdo, assoreasse

completamente.

2.6.4 - ESTUDOS GEOTECNICOS
Os estudos geotécnicos executados para a Barragem Pogco Comprido contemplaram
a realizacdo de prospeccdes mecanicas de superficie no local do barramento e do

vertedouro, e ensaios in situ executados nestas prospeccoes.

Foram realizados 21 furos de sondagens mistas, 2 furos de sondagens rotativas e
26 furos de sondagens a percussdo. Cada tipo de sondagem foi distribuida ao longo do
eixo da barragem e na regido do vertedouro, conforme se segue: na regido do eixo da
barragem foram realizadas 17 sondagens mistas, perfazendo um total de 219,33 m
perfurados (04 ndo foram executadas); e 24 sondagens a percussao, totalizando 14,77 m
perfurados; na regido do vertedouro, foram executadas duas sondagens rotativas,
totalizando 40,45 m perfurados e duas sondagens a percussao num total de 0,89 m

sondados.
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Estudos Geotécnicos do Eixo do Barramento

Ao longo do eixo da barragem, foram executados 24 furos perfazendo um total de

14,77 m de sondagens a percusséo e 17 furos de sondagem mista, sendo 205,45 m do tipo

rotativa e 13,88 m percussiva.

Os Quadros 2.13 e 2.14 mostram os dados técnicos das sondagens efetuadas no

eixo do barramento, enquanto o Desenho 04/17 do Tomo 4B apresenta o perfil

geoldgico/geotécnico do eixo do barramento.

Quadro 2.13 — Dados Gerais das Sondagens a Percusséo no Eixo do Barramento

Estaca | Cota |Extens&do| SPT .~ .
Furo .. Descrigdo do Material
(m) (m) (m) Minimo

Sp-01 9 171,51 0.67 51 Areia fina, siltosa, argilosa, muito compacta, com
pedregulhos, amarela clara.

Sp-02 | 26+10 | 160.4 0.72 29 Areia fina, siltosa, argilosa, com pedregulhos,
compacta, amarela clara.

SP-03 | 36+10 | 153,53 0.92 21 Areia siltosa, argilosa, compacta, cinza
escura.

SP-04 42 155,74 0.51 32 Silte arenoso, argiloso, muito compacta,
amarelo claro.

SP-05 | 46+10 | 161,39 0.6 33 Areia  siltosa, argilosa, compacta, com
pedregulho, amarela escura

SP-06 54 167,77 0.52 49 Pedregulho arenoso, argiloso, siltoso, amarelo
escuro

SP-07 | 56+10 | 156,6 0,2 38/05 |Impenetravel a Percussao

SP-08 | 61+10 | 151,02 3 12 Areia fina, siltosa, argilosa, amarelo claro

SP-09 | 67+10 | 156,75 0.61 40 Pedregulho arenoso, argiloso, muito
compacto, amarelo claro.

SP-10 | 71+10 | 15991 0.93 o5 Areia média, argilosa, siltosa, compacta,
amarela clara com pedregulhos

SP-11| 76+10 | 160,07 0 - Afloramento de rocha

Sp-12 84 169.4 0.61 18 Silte arenoso, argiloso, compacto amarelo
claro com pedregulho

Sp-13 89 177,03 0.52 o8 (?Ig[r% arenoso, argiloso, compacto, amarelo

Sp-14 99 176.24 051 31 Silte arenoso, argiloso, compacto,
amarelo claro com pedregulho

SP-15 109 179,01 0.68 29 Argila siltosa, arenoso, dura, cinza clara com
pedregulho

SP-16 119 177,44 0,41 31 Areia siltosa, amarela clara com pedregulho
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Estaca | Cota |Extensdo| SPT . .
Furo . Descrigao do Material
(m) (m) (m) Minimo

Silte arenoso, argiloso, compacto, amarelo

SP-17 134 183,14 0,54 30 claro com pedregulho

Sp-18 149 |181.68| 071 - |Silte arenoso, argiloso, amarelo claro com
pedregulho

SP-19 164 181,5 0 - Afloramento de rocha

SP-20 174 182,63 0.48 23 Silte arenoso, argiloso, cpmpacto, amarelo
claro com pedregulhos e mica

SP-23 | 44-j60m | 154,4 0.59 a4 Pedregulho, arenoso, siltoso, argiloso, muito
compacto, amarelo claro

SP-24 | 59-j70m | 150,15 0 - Afloramento de rocha

SP-25 M77A(3-m 161,92 0,52 5/0 |Pedregulho siltoso, argiloso, amarelo escuro

SP-26 | 74-70m | 156,92 0.52 30 Pedregulho, arenoso, siltoso, argiloso, muito
compacto, amarelo claro

TOTAL - - 14,77 - -

Fonte: COGERH, Elaboracéo do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Poco Comprido. Fase A —

Estudos de Viabilidade. Etapa A2 — Estudos Bésicos e Anteprojeto da Barragem. Volume 1 — Estudos Basicos. TOMO 4

— Geologia e Geotecnia. Fortaleza, IBI/TPF, 2020.

Quadro 2.14 — Dados Gerais das Sondagens Mistas no Eixo do Barramento

Furo Estaca Cota (m) Extensao (m) SPT Minimo

Percussiva Rotativa (m)
SM-02 24 160,61 0,6 12 33
SM-03 29 160,24 0,86 12 32
SM-04 34 155,47 0,7 12,5 33
SM-05 40 151,18 2,6 12 17
SM-06 44 157,8 0,79 12 32
SM-07 49 166,72 0,9 12 39
SM-08 54 160,77 11 11,65 50
SM-09 59 152,85 0,45 12,4 45
SM-10 64 154,63 0,95 12,1 26
SM-11 69 159,23 0,59 12 39
SM-12 74 159,97 - 13,1 45
SM-13 79 161,69 0,71 12,5 39
SM-17 59-M70m 151.,4 0,8 12,3 30
SM-18 69-M70m 159,26 0,65 11,5 40
SM-19 64-M67m 154,59 0,9 12,1 26
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Extensao (m) SPT Minimo
Furo Estaca Cota (m) i i
Percussiva Rotativa (m)
SM-20 69-j70m 157,4 0,6 11,9 39
SM-21 81 164,103 0,68 11,4 -
TOTAL 13,88 205,45 -

Fonte: COGERH, Elaboracéo do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Pogo Comprido.
Fase A — Estudos de Viabilidade. Etapa A2 — Estudos Basicos e Anteprojeto da Barragem. Volume 1 — Estudos Basicos.
TOMO 4 — Geologia e Geotecnia. Fortaleza, IBI/TPF, 2020.

2.6.4.1 - Materiais de Empréstimos

Os estudos das ocorréncias dos materiais de empréstimos terrosos, granulares e
rochosos, para a utilizagdo na construgcéo da Barragem Po¢co Comprido, foram elaborados
através do reconhecimento de area em volta do eixo do barramento, de modo que fossem
selecionadas as ocorréncias potencialmente aproveitaveis, levando-se em conta a
qualidade do material e os volumes disponiveis, preferencialmente aquelas localizadas em

areas dentro da bacia de inundacao ou com distancia economicamente viavel.

Ao longo da campanha de prospeccao do material, foram identificadas 14 jazidas de
solos e de material similar. Também foram prospectadas 3 jazidas de materiais pétreos,
substanciais depoésitos de areia ao longo do riacho dos Macacos, o correspondente a 4
areais, e uma jazida de cascalho para revestimento de estradas. A jazida de cascalho (J-
15b) dista cerca de 2,4 km do eixo do barramento possuindo uma area util de quase 259.000

m? e volume de 238.021 m3.

As jazidas de material terroso apresentam as caracteristicas discriminadas no
Quadro 2.15, tendo sido estudadas através de malhas quadréaticas de sondagens a pa e
picareta. O volume total de solo identificado para utilizacdo no macico da barragem é de
7.251.171,60 m3. O volume passivel de exploracdo de cada jazida foi estimado com base
na area util de cada jazida, medida topograficamente, e na profundidade util de exploracéo,
sendo considerado apenas a profundidade que sera explorada, apOs eliminar expurgo e

material ndo recomendado para este fim.
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Quadro 2.15 — Caracteristicas das Jazidas de Solos

: Distancia | ¢ - SE0 [l Esp. Média .
Jazida Area Util (m?) | Prospectada " Vol. Disp. (m3)
(m) (m) util (m)
J-1 250 697.354,22 1,13 0,87 606.000,00
J-2 2.500 758.226,93 1,22 1,08 815.850,00
J-3 1.300 671.166,07 1,19 0,98 656.100,00
J-4 1.500 290.270,74 1,34 1,13 327.250,00
J-5 3.100 596.680,96 1,08 0,98 584.747,34
J-6 3.100 576.838,10 1,18 1,08 624.750,00
J-7 1.400 322.888,61 1,09 0,99 319.659,72
J-8 1.300 461.443,47 1,19 1,06 490.500,00
J-14 1.900 475.692,78 1,62 1,34 639.065,00
J-15A 2.300 237.619,53 1,21 0,99 235.200,00
J-16 2.100 333.287,25 1,22 1,12 373.281,72
J-17 3.000 442.510,00 1,13 0,98 432.600,00
J-18 4.100 497.415,86 1,2 1,08 539.000,00
J-19 4.900 557.034,69 1,19 1,09 607.167,81
Totais - 6.918.429,21 - - 7.251.171,59

Fonte: COGERH, Elaborag&o do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Pogo Comprido. Fase A —
Estudos de Viabilidade. Etapa A2 — Estudos Basicos e Anteprojeto da Barragem. Volume 1 — Estudos Béasicos. TOMO
4.1 — Estudo dos Materiais Construtivos. Fortaleza, IBI/TPF, 2020.

As amostras coletadas foram submetidas a ensaios normais de caracterizacao,
constando de determinacao de granulometria por peneiramento e sedimentacéo, limites de
consisténcia de Atterberg (LL e LP), compactacdo Proctor normal, Umidade, Densidade
natural, Ensaio de expansibilidade, indice de suporte Califérnia — CBR, Cisalhamento direto
lento, triaxial (UU) ndo consolidado ndo drenado, triaxial (CU) consolidado - ndo drenado,

Permeabilidade (carga variavel) e expansividade.

Os resultados dos ensaios indicaram que as jazidas apresentam, na maioria dos
casos, areia argilosa ou areia siltosa em quantidades adequadas a exploracdo e uso na
construcdo da barragem. Nao foi identificado problema de expansividade do material, uma
vez que o0s resultados especificos apresentaram valores inexpressivos para

expansibilidade. Com relacdo a permeabilidade, as amostras apresentam valores em torno
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de k= 10® cm/s, valores estes adequados para ser utilizado na construgcdo do corpo da

barragem.

Como fonte de material pétreo foram identificadas e estudadas trés pedreiras com
distancias variando de 200 a 500 m do eixo da barragem. O volume total aflorante foi
estimado em 250.500 m3 (Quadro 2.16).

Quadro 2.16 — Caracteristicas das Pedreiras

Jazida Distancia (m) Area Util (m?) Esgml\(/lrﬁ()jia Vol. Disp. (m3)
JP-01 200 28.320,60 1,34 38.000
JP-02 300 39.606,77 1,77 70.000
JP-03 500 69.922,40 2,04 142.500
Totais - 137.849,77 - 250.500

Fonte: COGERH, Elabora¢éo do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Po¢co Comprido. Fase A —
Estudos de Viabilidade. Etapa A2 — Estudos Basicos e Anteprojeto da Barragem. Volume 1 — Estudos Basicos. TOMO
4.1 — Estudo dos Materiais Construtivos. Fortaleza, IBI/TPF, 2020.

Foram coletadas amostras aflorantes e submetidas a ensaios de Desgaste a
Abrasao Los Angeles (DNER - ME 35-64). Os resultados indicaram valores de 18% a 24%,
0 que traduz uma boa resisténcia mecanica do material para uso como agregado, estando
em conformidade com o preconizado nas normas da NBR. Esta parametriza que o
agregado deve ser constituido por particulas limpas, duras, resistentes, isentas de torrées
de argila e substancias nocivas, devendo apresentar como caracteristicas tecnoldgicas

valores de desgaste Los Angeles menor ou igual a 40%.

Os bancos de areia que ocorrem no leito do riacho dos Macacos, a montante e a
jusante do eixo da Barragem Poco Comprido, apresentam-se com uma granulometria fina
a média mal graduada. Os trabalhos de campo, que foram realizados com a escavacao de
pocos de inspecado a pa e picareta, identificaram e localizaram quatro areais para suprir 0s
volumes necessarios para construcdo das obras, cuja estimativa das quantidades
necessarias para utilizacdo na construcdo da barragem (filtros) e confeccéo dos concretos

somam, aproximadamente, 1.185.284 m3.
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Com base no estudo de identificacédo dos areais, os trechos JA-1.2 e JA-1.3, deverao
ser aproveitadas inicialmente para os filtros da barragem, assim como na confec¢ao dos
concretos da obra. Os trechos da jazida JA-1.1 e JA-1.4, ficaram como reserva técnica na

utilizacao na barragem devido a distancia de transporte menos favoravel.

O Quadro 2.17 apresenta as caracteristicas dos quatro areais estudados, bem como

0s volumes e as distancias destes para o eixo da Barragem Pog¢o Comprido.

Quadro 2.17 — Localizag&o, Volumes e Distancias dos Areais

: : Esp. Média o
_ Distancia | . _ Esp. Média :
Jazida Area Util (m?) | prospectada . Vol. Disp. (m3)
(m) util (m)
(m)
JA-1.1 14.500 269.071,28 1,73 1,3 349.792,67
JA-1.2 3.500 207.429,77 1,73 1,3 269.658,70
JA-1.3 3.500 185.178,40 1,73 1,3 240.731,92
JA-1.4 14.500 250.077,53 1,73 1,3 325.100,79
Totais - 911.756,98 - - 1.185.284,08

Fonte: COGERH, Elaboragéo do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Po¢go Comprido.
Fase A — Estudos de Viabilidade. Etapa A2 — Estudos Béasicos e Anteprojeto da Barragem. Volume 1 — Estudos Basicos.
TOMO 4.1 — Estudo dos Materiais Construtivos. Fortaleza, I1BI/TPF, 2020.

As amostras coletadas dos areais identificados foram submetidas aos ensaios de
granulometria por peneiramento, teor de matéria organica e Permeabilidade (carga

constante).

O Desenho 05/17 do Tomo 4B mostra a localiza¢do das areas de empréstimos a
serem exploradas durante a implantacdo das obras da Barragem Poco Comprido, bem
como a indicacdo dos locais onde foram realizados os furos de inspecédo e coleta de

material.
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2.7 - CONCEPCAO E DIMENSIONAMENTO DO PROJETO
2.7.1 - ARRANJO GERAL DAS OBRAS

O arranjo geral das obras é composto por uma estrutura em solo compactado
(macico principal), um vertedouro escavado em rocha na ombreira esquerda do riacho dos
Macacos, com soleira tipo Creager e canal de restituicdo que tem inicio em bacia de
dissipacédo e uma tomada de dgua com galeria envelopada na ombreira direita (Estaca E-
136), conforme podem ser visualizadas no Desenho 06/17 do Tomo 4B.

As principais caracteristicas técnicas das obras e das estruturas que compdem o
Anteprojeto da Barragem Poco Comprido sdo: barragem principal, vertedouro e tomada
d’agua.

2.7.2 - BARRAGEM PRINCIPAL

A Barragem Poco Comprido consta de um macico em terra zoneada, a ser
constituida de material do tipo SM/SC (segundo classificacdo USC) no espaldar de
montante e jusante, com pseudonucleo do mesmo material, diferindo somente a
procedéncia das jazidas. Os materiais provindos das escavacbes obrigatorias das
fundacdes poderao ser utilizados, desde que devidamente selecionados e avaliados em
laboratorio. A barragem sera assentada diretamente sobre solo residual, com uma trincheira

parcial tipo cut-off complementada por um sistema de tratamento por injecdo de cimento.

A capacidade da Barragem Pogo Comprido foi definida em 329,59 hm3. A soleira do
sangradouro foi fixada na cota 182,00 m e a solucdo adotada para o desenvolvimento do
projeto sera de vertedouro do tipo soleira delgada com perfil tipo Creager. Com todos os
calculos elaborados adotou-se para o projeto a cota 187,00 m para o coroamento da
barragem e por conseguinte, a altura maxima da barragem ficou limitada em 38,00 m, com

largura de crista de 8,00 metros.

Para a fundacado da barragem foi previsto um cut-off com taludes de 1,5(H) :1(V), a
partir do encontro do filtro inclinado com o tapete horizontal. A largura da base do cut-off foi
determinada em 7,00 m de acordo com célculos referentes a esta estrutura, ndo podendo,
no entanto, ser inferior a 4,00 m, permitindo area minima de trabalho para os equipamentos

para compactacéao.
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Complementando a funcéo do cut-off, esta previsto tratamento superficial em toda
area de implantagéo da barragem, consistindo na remocao de todo o solo de recobrimento
com espessura média de 3,00 a 6,00 metros, desde que se atinja camadas com SPT médio
de 15 golpes, e um tratamento mais intenso em profundidade através de injecédo de calda

de cimento.

Foi previsto tratamento profundo das fundag6es através de uma linha de injecdes de
impermeabilizacdo, com furos primérios, secundarios e se necessario for, terciarios. Este
tratamento devera ser aferido em campo, uma vez que 0 comportamento do macico

desenhara quando do avanco do tratamento através dos boletins de campo.

Sendo a barragem homogénea, os taludes de montante e de jusante dever&o
receber protecdo contra erosédo causada pela acdo das ondas que se formardo no lago e
pelas aguas pluviais. Adotou-se, portanto, para protecdo do talude de montante, uma
camada de enrocamento (rip-rap) de 0,40 m de espessura e outra camada de transicao

produzida em obra de 0,30 m, resultando uma espessura total de 0,70 m.

O talude de jusante serd protegido da a¢do das aguas de chuva por uma camada de
brita tipo bica corrida, com uma espessura de 30,0 cm, cujo talude interno sera de 2,0(H):
1(V). Na protecédo do talude de jusante com material granular, devera ser usado material
resistente a percolacdo de agua de chuva, com granulometria de cascalho ou brita, em

camada Unica executada diretamente sobre o talude compactado.

O sistema de drenagem interna da barragem sera constituido por um dreno de pé
situado na extremidade do talude de jusante, ligado a um filtro inclinado para montante face
a altura da barragem, reduzindo assim, as tensfées nesta area. O dreno-de-pé ou rock-fill,
em configuracao trapezoidal com pedras compactadas com topo na cota 153,00 m tem a
finalidade de facilitar a drenagem das aguas freética e pluviais, além de aumentar a

estabilidade do talude de jusante.

Entre o dreno-de-pé e o maci¢co compactado estd previsto um filtro de transicao
composto de duas camadas, sendo uma com 0,50 m de espessura horizontal de brita com
granulometria variavel (tamanhos 1 a 3) e a outra de 0,50 m de espessura horizontal de
areia com granulometria para filtro. Esta camada de areia é prolongada no tapete drenante,

com espessura de 1,00 m, até atingir o filtro inclinado, projetado com a mesma espessura,
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garantindo uma distancia vertical ao talude, suficiente para evitar surgéncias na regido do
talude de jusante, devidas a capilaridade, além de infiltrac6es de aguas pluviais diretamente
no filtro, fissuras indesejaveis que comprometam a estabilidade.

O filtro inclinado tem a funcdo de ser um dispositivo de protecdo contra o
carreamento do material fino do macico argiloso, pela agua em percolacéo, completando a
funcdo de coletar eventuais fluxos pela fundacéo, apos o cut-off, com um tapete drenante

que desagua num enrocamento de pé.
2.7.3 - VERTEDOURO

O vertedouro da Barragem Poco Comprido ficara localizado em uma sela topogréfica
na ombreira esquerda do riacho dos Macacos. O mesmo sera composto por um canal de

aproximagéo, uma soleira e uma canal de restituigéo.

Mediante avaliacdo das alternativas de vertedouro estudadas foi adotado o
vertedouro com largura de 150,0 metros do tipo soleira delgada com perfil Creager,
dimensionado com base nos moldes do U.S.B.R, sendo composta por duas curvas
circulares & montante, e uma exponencial a jusante dos eixos coordenados, cuja origem

esta na cota da soleira do vertedouro. A cota da soleira foi definida como sendo 182,0 m.

Para a restituicdo da agua vertente ao leito do riacho dos Macacos, esta previsto um
canal de restituicdo, que tem seu inicio na bacia de dissipacdo e termina no leito da
drenagem natural existente. Para que atenda a vazéao efluente maxima para chuva de 1.000
anos, foi projetada uma bacia de dissipac¢ao do tipo “piscina”, estudada em laboratério por
Forster e Skrinde, utilizada na barragem de Monksville, nos EUA e de Upper Stillwater, do
US Bureau of Reclamation. A bacia de dissipacéo encontra-se a cota 176,50 m, possui uma

largura de 150,00 m e um comprimento de 25,00 m.
2.7.4 - TOMADA D’AGUA E EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

A tomada d’agua sera implantada na ombreira direita, locada na estaca E136+0 m,
sendo composta por duas tubulacbes em aco com didmetro de 1.500 mm e 173 m de
comprimento envelopadas em concreto armado. Sera posicionada formando um angulo de

90° com o eixo da barragem, tendo os eixos de entrada e saida a cota 158,50 m.
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Sera composta por uma obra de controle de montante, corpo da tomada e uma caixa
de jusante de controle e equipamentos. Cada tubulacdo possuira em sua entrada, uma
grade de protecdo, seguida mais para jusante de uma comporta acionada por meio de

dispositivo hidromecanico.

O controle das vazbes é feito através de uma valvula dispersora do tipo Howell-
Bunger, colocada na extremidade de jusante, a fim de permitir uma descarga dissipada na
area a jusante do macico da barragem. Uma casa de comando abrigara o dispositivo de

acionamento da valvula.

A obra de controle de montante sera composta por uma caixa ha entrada da tomada,
que devera ser assente em rocha e uma torre de operacéo dos equipamentos, em seu topo
sera instalado um sistema de elevacéo para a comporta e a grade. A caixa de montante
sera construida em concreto armado onde sera instalada uma grade de limpeza (2,00 x
2,50m) e uma comporta tipo vagao com dimensao de 2,0 x 2,5m, cuja elevacao sera feita
por uma talha de 15 toneladas a ser instalada na laje da torre. Acima da caixa de montante
sera elevada uma torre de controle de equipamento, 0 que permitird a operacdo dos
equipamentos a serem instalados na caixa de montante e servira de acesso ao interior da
galeria da tomada d’agua, e em seu topo sera instalado um sistema de elevacdo para a

comporta e grade.
2.8 - TRATAMENTO DA FUNDACAO

Os célculos da estabilidade dos taludes do macico foram efetuados utilizando-se a
analise estatica, a qual foi executada com base no método de equilibrio limite, utilizando a
metodologia proposta por Bishop e também a metodologia de Janbu, implementados
automaticamente através do programa de calculos SLOPE/W, utilizando interface com o
programa SEEP/W para dados de percolacao e pressdes neutras.

A secao escolhida para os céalculos foi a secdo maxima, situada na estaca E-127 e
tem 38,0 m de altura, uma vez que esta detém as condi¢cdes mais desfavoraveis. Os
estudos se desenvolveram através da comparacdo entre os fatores de seguranca (FS)

calculados, com os admissiveis para o projeto.

Para a secdo da barragem, como hipotese simplificadora, ndo foram consideradas

as camadas no coroamento, rip-rap e protecao superficial de jusante. Essas simplificagcbes
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influem pouco nas analises e ainda assim sé@o a favor da seguranca, ja que os materiais

destas camadas foram substituidos por outros com parametros de resisténcias inferiores.

Portanto, nesta fase de projeto foram analisadas as seguintes situacdes: Final de

Construcdo — andlise feita para os taludes de montante e jusante; — Regime Permanente

(Operacéo) — andlise feita no talude de jusante; — Rebaixamento Rapido — analise feita no

talude de montante.

2.9 - FICHA TECNICA

As principais caracteristicas das obras da Barragem Poco Comprido podem ser

resumidas em:

FICHA TECNICA DA BARRAGEM POCO COMPRIDO

1 - IDENTIFICACAO

Denominacéo

Barragem Poco Comprido

Municipio Santa Quitéria
Sistema Rio Acarau

Rio Barrado Riacho dos Macacos
2 - CARACTERISTICA DO RESERVATORIO

Area da Bacia Hidrografica 1.469,27 km?
Area da Bacia Hidraulica (cota 182,00 m) 3.677,83 ha
Volume Acumulado (cota 182,00 m) 329,59 hm3
Volume Morto do Reservatdrio 2,00 hm3
Vazao Maxima Milenar Afluente 2.475 m3/s
Vazado Maxima Decamilenar Afluente 3.284 m3/s

3 - BARRAGEM

Tipo Terra Zoneada
Cota do Coroamento 187,00 m
Largura do Coroamento 8,0m
Comprimento da Barragem 3.660,74 m
Altura Maxima 38,0m

Volume Total do Macico

108.434.232,78 m3

Talude de Montante

3,0 (H):1,0 (V)

Talude de Jusante

2,0 (H):1,0 (V)

4 - VERTEDOURO

Soleira delgada escavada em rocha

Tipo (Creager e bacia)
Largura 150,00 m

Cota da Soleira 182,00 m

Lamina maxima vertente (TR = 1.000 anos) 2,536 m
Descarga de projeto (TR = 1.000 anos) 1.295,0 m3/s
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FICHA TECNICA DA BARRAGEM POCO COMPRIDO
Lamina maxima vertente (TR = 10.000 anos) 3,143 m
Descarga de projeto (TR = 10.000 anos) 1.787,0 m3/s
Nivel d’Agua Max. Normal 185,143
5 - TOMADA D'AGUA
Tipo Galeria
Diametro da Tubulacéo 2 x 1500 mm
Comprimento da Tubulacdo 173,0m
Vazao Média de Regularizacéo 2,675 m3¥/s
Cota do Eixo Assentamento 158,50 m

Fonte: COGERH, Elaborag&o do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Po¢o Comprido. Fase A —
Estudos de Viabilidade. Etapa A2 — Estudos Béasicos e Anteprojeto da Barragem. Volume 2 — Anteprojeto da Barragem.
TOMO 1 - Relatorio do Anteprojeto da Barragem, IBI/TPF, 2020.

2.10 - INTERFERENCIA COM INFRAESTRUTURA EXISTENTE

Com a formacao do reservatério proposto algumas infraestruturas de uso publico
serdo submersas fazendo-se necessario suas relocacoes, estando estas representadas
principalmente, por estradas vicinais que permitem o acesso as propriedades rurais da
regido, rede elétrica de baixa tensédo, linhas de alta tensdo da ENEL e trechos de estradas

estaduais.

Foi identificada a presenca de duas linhas de alta tensdo da ENEL bordejando a area
da bacia hidraulica do futuro reservatério, com uma destas se desenvolvendo paralela ao
tracado da rodovia CE-366 e a outra tangenciando a &rea da bacia hidraulica do
reservatorio a oeste, totalizando 2,7 km de extensédo de linha de transmisséo a ser relocada.
Além disto, faz-se necesséria a relocacao de dois trechos rodovias estaduais, cerca de 1,9
km da rodovia CE-366 e 3,3 km da rodovia CE-257, além da construcdo de uma ponte de

150 m de extensao sobre o riacho dos Macacos, também na CE-257
2.11 - CUSTOS E CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DO PROJETO

As obras pertinentes a construcédo da Barragem Poco Comprido foram orcadas em
R$ 250.460.442,95 (Duzentos e cinquenta milhdes, quatrocentos e sessenta mil,
quatrocentos e quarenta e dois reais e noventa e cinco centavos), conforme pode ser

visualizado no Quadro 2.18.
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Quadro 2.18 - Custos das Obras do Reservatorio

Discriminacao Valor (R$) (*)
Servicos Preliminares 22.937.972,38
Rede Viaria Interna 3.253.735,95
Barragem em Solo 128.621.658,46
Instrumentacéo 297.511,24
Vertedouro 29.406.668,80
Tomada d’Agua 12.717.366,53
Instalacao Elétrica 156.325,87
Plano Bésico de A¢Bes Ambientais 37.383.086,84
Interferéncias com o Lago Formado 15.686.116,88
Total 250.460.442,95

Fonte: COGERH, Elaboracéo do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Poco Comprido. Fase A —
Estudos de Viabilidade. Etapa A2 — Estudos Béasicos e Anteprojeto da Barragem. Volume 2 — Anteprojeto da Barragem.
TOMO 1 - Relatério do Anteprojeto da Barragem, IBI/TPF, 2020.

(*) Tabelas de preco SICRO/JAN/2020, SINAPI/FEV/2020.

O cronograma fisico-financeiro de construcdo das obras da Barragem Poco
Comprido foi elaborado com o objetivo de orientar a empreiteira quanto a sequéncia de
execucdo de cada servigo, tendo sido previsto um prazo de 36 meses para a sua

implantagéo, conforme pode ser visualizado na Figura 2.8.

Rua Silva Jatahy, 15— 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000
60



CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO DE EXECUGCAO DA OBRA DA BARRAGEM POCO COPRIDO
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CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO DE EXECUCAO DA OBRA DA BARRAGEM PEDREGULHO EM UM PERIODO DE 30 MESES
ITEM DESCRIMINAGAO PERCENTAGENS CuUsTOS PERIODO CHUVOSO PERIODO SECO PERIODO CHUVOSO PERIODO SECO
1° MES 2° MES 3° MES 4° MES 5° MES 6° MES 7° MES 8° MES 9° MES 10° MES 11° MES 12° MES 13° MES 14° MES 15° MES 16° MES 17° MES 18° MES 19° MES 20° MES 21° MES 22° MES 23° MES 24° MES 25° MES 26° MES 27° MES 28° MES 29° MES 30° MES 31° MES 32° MES 33° MES 34° MES 35° MES 36° MES |
1.0 SERVIGOS PRELIMINARES 9,16% 22.937.972,38
1.1 |MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DA OBRA 0,17% 425.012,34 85.002,47 127.503,70 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 212.506,17 |
20,00% 30,00% 50,00%]|
A - IMPLANTAGAO DO CANTEIRO DE SERVICOS 480.093,36 720.140,04 720.140,04 480.093,37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.2 [(ADMINISTRAGAO, OFICINA, REFEITORIO E AREA 0,96% 2.400.466,80 ) . ) .
DE PRODUCAO) 20,00% 30,00% 30,00% 20,00%
13 ADMINISTRACAO LOCAL E MANUTENGAO DO 7 24% 18.136.820 56 502.389,93 502.389,93 502.389,93 502.389,93 502.389,93 502.389,93 502.389,93 502.389,93 502.389,93 502.389,93 502.389,93 502.389,93 502.389,93 502.389,93 502.389,93 502.389,93 502.389,93 506.017,29 506.017,29 506.017,29 506.017,29 506.017,29 506.017,29 506.017,29 506.017,29 506.017,29 506.017,29 506.017,29 506.017,29 506.017,29 506.017,29 502.389,93 502.389,93 502.389,93 502.389,93 502.389,83
"~ _|CANTEIRO DE SERVICOS ' T 2,77% 2,77% 2,77% 2,77% 2,77% 2,77% 2,77% 2,77% 2,77% 2,77% 2,77% 2,77% 2,77% 2,77% 2,77% 2,77% 2,77% 2,79% 2,79% 2,79% 2,79% 2,79% 2,79% 2,79% 2,79% 2,79% 2,79% 2,79% 2,79% 2,79% 2,79% 2,77% 2,77% 2,77% 2,77% 2,77%|
14 |SERVICOS COMPLEMENTARES 0,79% 1.975.672,68 395.134,54 592.701,80 592.701,80 395.134,54 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
20,00% 30,00% 30,00% 20,00%
2.0 |REDE VIARIA INTERNA 1,30% 3.253.735,95 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2.1 |CAMINHO DE SERVICO E MANUTENCAO 0.73% 1.817.833,20 90.891,66 90.891,66 90.891,66 90.891,66 90.891,66 90.891,66 90.891,66 90.891,66 90.891,66 90.891,66 90.891,66 90.891,66 90.891,66 90.891,66 90.891,66 90.891,66 90.891,66 90.891,66 90.891,66 90.891,66 - - - - - - - - - - - - - - - -
5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
22 |ESTRADA DE ACESSO 0.57% 1.435.902,75 143.590,28 143.590,28 143.590,28 143.590,28 143.590,28 143.590,28 287.180,55 287.180,52 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 20,00% 20,00%
3.0 |BARRAGEM EM SOLO 51,35% 128.621.658,46 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
31 |Funpacio 8,06% 20.187.425,68 - - 2.018.742,57 4.037.485,14 4.037.485,14 4.037.485,15 2.018.742,57 2.018.742,57 2.018.742,56 - - - . . . _ B _ N B . . " " . . . - - - - - - - - -
10,00% 20,00% 20,00% 20,00% 10,00% 10,00% 10,00%
32 |MACICO EM SOLO 43.29% 108.434.232.78 - - - - - - 2.168.684,66 2.168.684,66 2.168.684,66 2.168.684,66 3.253.026,98 3.253.026,98 4.337.369,31 4.337.369,31 4.337.369,31 4.337.369,31 4.337.369,31 4.337.369,31 4.337.369,31 4.337.369,31 4.337.369,31 4.337.369,31 4.337.369,31 4.337.369,31 4.337.369,31 4.337.369,31 4.337.369,31 4.337.369,31 4.337.369,31 4.337.369,31 3.253.026,98 3.253.026,98 3.253.026,98 2.168.684,66 2.168.684,66 1.084.342,31 |
) ’ T 2,00% 2,00% 2,00% 2,00% 3,00% 3,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 3,00% 3,00% 3,00% 2,00% 2,00% 1,00%)|
4.0 |INSTRUMENTAGAO 0,12% 297.511,24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
4.1 |FORNECIMENTO E INSTALACAO DE MATERIAIS 0,12% 297.511,24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 59.502,25 89.253,37 148.755,62 -1
20,00% 30,00% 50,00%
5.0 |VERTEDOURO 11,74% 29.406.668,80 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
51 |FUNDACAO E ESCAVAGAO 8,85% 22.172.202.49 - - - - - - - - 1.108.610,12 3.325.830,37 3.325.830,37 3.325.830,37 4.434.440,50 4.434.440,50 2.217.220,26 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
5,00% 15,00% 15,00% 15,00% 20,00% 20,00% 10,00%
- - - - - - - - - - - - - - - 361.723,32 361.723,32 361.723,32 723.446,63 723.446,63 723.446,63 723.446,63 723.446,63 723.446,63 723.446,63 723.446,63 361.723,34 - - - - - - - -
52 [ESTRUTURA 2,89% 7-234.466,31 5,00% 5,00% 5,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 5,00%
6.0 [TOMADA D'AGUA 5,08% 12.717.366,53 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
6.1 |TOMADA DAGUA, CAIXA MONTANTE E CAIXA 4.29% 10.740.921 46 - - - - - 537.046,07 537.046,07 1.074.092,15 1.074.092,15 1.074.092,15 1.611.138,22 1.611.138,22 1.074.092,15 1.074.092,15 537.046,07 537.046,05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
"~ |JUSANTE ’ e 5,00% 5,00% 10,00% 10,00% 10,00% 15,00% 15,00% 10,00% 10,00% 5,00% 5,00%
FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS 0 - - - - - - - - - - 535.716,94 535.716,94 535.716,94 178.572,31 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
621 | £ ETROMECANICOS DA TOMADA DAGUA 0.71% 1.785.723,13 30,00% 30,00% 30,00% 10,00%
6.2.2 |[MVONTAGEM DE EQUIPAMENTOS 0.08% 190.721.94 - - - - - - - 19.072,19 38.144,38 38.144,39 38.144,39 38.144,41 19.072,19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
"“* |ELETROMECANICOS DA TOMADA D'AGUA ’ e 10,00% 20,00% 20,00% 20,00% 20,00% 10,00%
7.0 |INSTALAGAO ELETRICA 0,06% 156.325,87 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
7.1 |[ILUMINACAO EXTERNA 0,06% 143.030,20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 28.606,04 114.424,16 - -1
20,00% 80,00%
7.2 |SUBESTAGAO AEREA 45 KVA 0,00% 11.626,48 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 11.626,48 - -1
100,00%
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.669,19 -
7.3 |CASA DE COMANDO 0,00% 1.669,19
100,00%
8.0 |PLANO BASICO DE AGOES AMBIENTAIS 14,93% 37.383.086,84 — = — = — = — = — = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
8.1 |DESMATAMENTO E LIMPEZA DA BACIA 14.42% 36.109.994 84 - - - - 722.199,90 722.199,90 722.199,90 722.199,90 722.199,90 722.199,90 1.083.299,85 1.083.299,85 1.083.299,85 1.083.299,85 1.083.299,85 1.444.399,79 1.444.399,79 1.444.399,79 1.444.399,79 1.444.399,74 1.444.399,79 1.444.399,79 1.444.399,79 1.444.399,79 1.444.399,79 1.444.399,79 1.444.399,79 1.444.399,79 1.444.399,79 1.444.399,79 1.444.399,79 1.083.299,85 1.083.299,85 1.083.299,89 - -
) ' R 2,00% 2,00% 2,00% 2,00% 2,00% 2,00% 3,00% 3,00% 3,00% 3,00% 3,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 3,00% 3,00% 3,00% |
g2 |PLANO DE RECUPERACAO DE JAZIDAS E AREAS 0.51% 1.273.002,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - 254.618,40 381.927,60 509.236,80 127.309,20
DEGRADADAS 20,00% 30,00% 40,00% 10,00%
9.0 | INTERFERENCIAS COM O LAGO DE INUNDAGAO 6,26% 15.686.116,88
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 601.347,00 902.020,50 1.503.367,50 - - - - - - - - - - - - -
9.1 |DESVIO DA CE-366 1,20% 3.006.734,99
20,00% 30,00% 50,00%
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 83.500,42 125.250,63 208.751,04 - - - - - - - - - -
9.2 |DESVIO DA CE-257 0,17% 417.502,09
20,00% 30,00% 50,00%
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2.320.918,67 2.901.148,34 2.901.148,35 2.320.918,67 1.160.459,33 - - - - - - - -
9.3 |PONTE SOBRE A CE-257 4,63% 11.604.593,36
20,00% 25,00% 25,00% 20,00% 10,00%
~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 65.728,64 131.457,29 262.914,58 197.185,92 - - - - - - - - - -
9.4 [LINHA DE TRANSMISSAO DE 69kVA 0,26% 657.286,44
10,00% 20,00% 40,00% 30,00%
VALOR TOTAL DA OBRA = 100,00% 250.460.442,95
VALORES MENSAIS (R$) = 1.697.102,24 2.177.217,41 4.068.456,28 5.649.584,92 5.496.556,91 6.033.602,99 6.327.135,34 6.864.181,39 6.577.000,86 5.666.868,42 | 10.402.293,95 | 10.421.366,14 | 10.987.734,59 [ 11.739.200,10 | 11.023.581,71 9.167.461,41 6.755.846,20 6.740.401,37 6.740.401,37 7.102.124,63 7.612.580,02 7.913.253,52 8.580.329,16 9.547.109,40 10.300.546,57 10.318.318,33 9.332.151,69 7.809.969,06 6.287.786,39 6.287.786,39 5.203.444,06 5.093.335,16 5.308.752,65 4.478.915,29 2.948.808,60 1.799.238,31
VALORES MENSAIS ACUMULADOS (R$) = 1.697.102,24 3.874.319,65 7.942.775,93 | 13.592.360,85 | 19.088.917,76 | 25.122.520,75 | 31.449.656,09 | 38.313.837,48 | 44.890.838,34 | 50.557.706,76 | 60.960.000,71 | 71.381.366,85 | 82.369.101,44 [ 94.108.301,54 | 105.131.883,25 | 114.299.344,66 | 121.055.190,86 | 127.795.592,23 | 134.535.993,60 | 141.638.118,23 | 149.250.698,25 | 157.163.951,77 | 165.744.280,93 | 175.291.390,33 | 185.591.936,90 | 195.910.25523 | 205.242.406,92 | 213.052.375,98 | 219.340.162,37 | 225.627.948,76 | 230.831.392,82 | 235.924.727,98 | 241.233.480,63 | 245.712.39592 | 248.661.204,52 | 250.460.442,83
% MENSAL = 0,68% 0,87% 1,62% 2,26% 2,19% 2,41% 2,53% 2,74% 2,63% 2,26% 4,15% 4,16% 4,39% 4,69% 4,40% 3,66% 2,70% 2,69% 2,69% 2,84% 3,04% 3,16% 3,43% 3,81% 4,11% 4,12% 3,73% 3,12% 2,51% 2,51% 2,08% 2,03% 2,12% 1,79% 1,18% 0,72%
% MENSAL ACUMULADO = 0,68% 1,55% 3,17% 5,43% 7,62% 10,03% 12,56% 15,30% 17,92% 20,19% 24,34% 28,50% 32,89% 37,57% 41,98% 45,64% 48,33% 51,02% 53,72% 56,55% 59,59% 62,75% 66,18% 69,99% 74,10% 78,22% 81,95% 85,06% 87,57% 90,09% 92,16% 94,20% 96,32% 98,10% 99,28% 100,00%
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2.12 - VIABILIDADE FINANCEIRA E ECONOMICA DO PROJETO
2.12.1 - VIABILIDADE FINANCEIRA

A metodologia de avaliacdo financeira de projetos de Obras Hidraulicas tem por
objetivo investigar a sustentabilidade financeira dos investimentos, tendo por base a
valoracdo dos custos e beneficios a precos de mercado, os quais incluem impostos e
subsidios. Busca, portanto, avaliar se os recursos seréo aplicados de forma eficaz e se os

ganhos privados e publicos séo suficientes para remunerarem os investimentos propostos.

Vista pela otica da alocacdo dos recursos a avaliacdo financeira busca mensurar o
impacto direto provocado pelo aumento da oferta d’agua no fluxo de caixa atual dos
financiadores do projeto através da 6tica incremental. Assim, como o objetivo € de mensurar
0 retorno aos investimentos do projeto, sera formado um fluxo de caixa incremental, cuja
elaboracao exigira a quantificacdo de diversas variaveis para as situagdes “sem projeto” e

“com projeto”.

De acordo com a projecao populacional calculada para as sedes municipais de
Hidrolandia e Santa Quitéria, no ano de 2050, a populacdo atendida resultard em 73. 559
habitantes no total e uma demanda atendida projetada de 1.273.861 m3/ano, no caso da
situacdo sem projeto. Atualmente, 99,70% e 98,36% das populacbes urbanas de
Hidrolandia e Santa Quitéria, respectivamente, sdo abastecidas pela CAGECE -
Companhia de Agua e Esgotos do Ceara. Adotou-se para consumo de agua per capita
residencial e comercial (q) de 150 L/hab/dia, por se tratar de valor usualmente utilizando
em projetos similares. Foi admitido que este consumo per capita permanecera constante

ao longo do alcance do projeto.

Na projegéo da oferta foi considerada a demanda com projeto, adicionando-se as
perdas do sistema resultando, no ano de 2050, uma oferta total de 5.046.376 m3/ano. Nesse
calculo, as perdas fisicas dos sistemas de Hidrolandia e Santa Quitéria vao decrescendo,
respectivamente, de 37,5% e 42,8% (perda no ano 2020), até 20,5% e 20,8% no horizonte
projetado (ano 2050). Para a situacdo sem projeto, a oferta foi calculada considerando-se
as populacdes ligadas e nao ligadas a rede. Para a primeira, a oferta é igual a demanda

adicionando-se as perdas fisicas no ano de 2020, mantida constante durante todo o
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horizonte de andlise, totalizando 2.166.152 m3/ano. Para os néo ligados, considerou-se a

oferta igual a demanda.

No célculo total das receitas, para a situagdo sem projeto, a demanda anual sem
projeto da populacdo ligada a rede foi multiplicada pela tarifa média de R$ 3,18/m?3,
deduzido o percentual de perdas financeiras, estimado em 20,6%, em Hidrolandia, e 15,8%
em Santa Quitéria, resultando no ano 2050 um total de R$ 4.011.048. Para a situagcao com

projeto, as receitas calculadas para o ano de horizonte atingiram o valor de R$ 15.244.243.

Os custos de implantagcdo da barragem, juntamente com o0s custos da adutora
totalizaram R$ 313.199.845,72. Os custos operacionais da situacdo sem projeto foram
estabelecidos com base no valor de R$ 3,54/ m3, sendo estimados proporcionalmente aos
niveis de producdo. Para calculo desses custos operacionais da situacdo sem projeto foram
considerados os valores das despesas com manutencao da rede de distribuicdo e despesas
de energia por m3, obtidos a partir dos dados do sistema atual fornecidos pela CAGECE,
sendo estimados, respectivamente, em R$ 1,19/m? e R$ 0,46/m? para Hidrolandia, e R$
1,43/m3 e R$ 0,46/m? para Santa Quitéria. Para a situacdo com projeto, 0s custos
operacionais foram estabelecidos a partir da evolucdo do nimero de economias, da vazao
do sistema, a poténcia das bombas e os custos de energia de consumo - R$0,63882/kWh
e energia de demanda - R$ 63,88/kW.

O calculo dos fluxos financeiros do projeto, constando dos valores relativos as
receitas, aos investimentos, aos custos operacionais e aos beneficios liquidos
incrementais, resultantes das situacdes com e sem projeto, resultou uma TIR financeira de
1,48%, que pode ser considerada baixa, mas situa-se dentro dos critérios de elegibilidade
dos estudos de viabilidade dos projetos da Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do
Ceara (SRH-CE), que admite uma TIR financeira de até — 5%. Observa-se, ainda, que
deveria ser necessario cobrar uma tarifa média de R$ 20,81/m? para que a TIR financeira
fosse igual a 12%. Sem a cobranca deste nivel tarifario, o volume de subsidio liquido € de
R$ 17,00/m3.

O impacto fiscal do projeto foi calculado através da diferenca entre a situacdo com
projeto e a situacdo sem projeto dos fluxos financeiros de investimentos, custos de
operacdo e manutencdo e de receitas. O montante de impactos fiscais incrementais

gerados pelo projeto, em termos de valor presente, correspondem a um montante de R$
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75.685.618,00 (R$ de janeiro de 2021). Este valor, apesar de representativo em termos de
impacto direto na geracdo de impostos, pode ser considerado como conservador, pois se
limita apenas aos gastos de investimentos e de O&M e receitas pela venda de agua e,
portanto, ndo considera o impacto fiscal adicional a ser gerado com o incremento das
atividades econdmicas proporcionadas pelo projeto nas localidades beneficiadas (efeitos

"paratraz" e "para frente").

Como consequéncia ainda dos beneficios indiretos pela implantagdo do projeto, o
setor publico reduzira, naturalmente, suas despesas com obras e servicos de assisténcia
social, principalmente para oferecer fontes alternativas de abastecimento humano e pela
reducdo dos atendimentos médicos provocados pela melhoria da qualidade da agua. Desta
forma, pode-se concluir que o projeto é financeiramente viavel, desde que sejam incluidos
nos fluxos de beneficios liquidos, como consequéncia do projeto, todos os impactos fiscais

diretos e indiretos.
2.12.2 - VIABILIDADE ECONOMICA

A avaliacdo econdmica objetiva averiguar se 0s recursos serdo aplicados de forma
eficaz e se 0s ganhos privados e publicos séo suficientes para remunerarem 0s
investimentos propostos. Assim, como 0 objetivo € mensurar o retorno dos investimentos
do projeto, formou-se um fluxo de caixa incremental, cuja elaboracao exigiu a quantificacéo
de custos de investimentos e de operacdo, administracdo e manutencdo, medidas
ambientais e dos beneficios incrementais oriundos do projeto de abastecimento humano,

do aproveitamento agricola e dos beneficios liquidos econdmicos associados a piscicultura.

Os beneficios sociais decorrentes da implantacdo de um projeto de abastecimento
de &gua potavel tornam o processo decisério de natureza social, pois, em geral, espera-se
que esses projetos possam proporcionar 0s seguintes beneficios:

— Reducéao das taxas de morbidade e mortalidade provocada por enfermidades

de origem hidrica;

— Melhorias dos habitos e atitudes da populacéo beneficiaria, com respeito ao uso

da agua e disposicao final,

— Promocéo do desenvolvimento econdmico, social e intelectual das comunidades
através de melhorias das condi¢cfes sanitarias.
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No entanto, em face ao reconhecido problema econémico de escassez de recursos
frente as necessidades ilimitadas, a decisdo sobre a implantacao desses projetos exige a
aplicacéo de critérios econdmicos, tendo em vista os objetivos de alocacgéo eficiente dos

recursos, de crescimento econdmico e de distribuicdo de renda.

E dentro desse contexto do problema econdmico que se insere a avaliacio
econdmica de projetos, com o intuito de demonstrar para a sociedade em quanto a
implantacdo de um projeto aumenta o seu bem-estar. Em um pais em desenvolvimento,
uma boa medida dessa variacdo de bem-estar coletivo € o incremento de riqueza gerado

pelo projeto.

A mensuracao dessa variacdo pode ser efetuada através de uma Analise de Custo-
Beneficio (ACB). Uma técnica de estimar monetariamente 0s custos e beneficios
decorrentes de um projeto sobre todos os agentes afetados, em uma mesma medida (reais,
dolares, etc) e para diferentes momentos. Em outras palavras, o objetivo da ACB é formar
um fluxo de caixa de custos e beneficios que atualizados por uma dada taxa social de
desconto resultem em um Valor Presente Liquido (VPL). Se o valor presente desse fluxo
for positivo, deve-se aceitar o projeto, pois neste caso ele agregara riqueza a sociedade,
mas se VPL for negativo, deve-se rejeita-lo, mesmo que privadamente represente um bom
negocio para os donos do projeto, pois nesta situacdo, o ganho proporcionado aos donos

sera, pelo menos, igual a perda sofrida pelos demais agentes econdmicos afetados.

E nesse Ultimo ponto que aparece uma primeira diferenca entre a avaliagéo
financeira e econdémica de projeto, aquela se preocupa apenas com os empreendedores ou
financiadores, enquanto que esta Ultima envolve todos os agentes econdmicos:

consumidores, produtores e governos.

Os resultados da avaliacdo econémica (valor presente liquido e relacdo B/C) dos
usos multiplos da Barragem Pogo Comprido, ou seja, abastecimento d’agua, plano de
producdo agricola e piscicultura, a uma taxa de desconto de 12%, e a taxa interna de
retorno, dos fluxos econémicos do projeto, considerando duas hipéteses para o valor dos

investimentos da barragem sao resumidos no Quadro 2.19

Para efeito de calculo do retorno econémico dos usos multiplos da Barragem Poco

Comprido foram consideradas duas hip6teses para o valor dos investimentos da barragem:
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70% e 50%. Percebe-se que os resultados da avaliagcdo econ6mica atingem indicadores
bastante satisfatorios, que € de uma TIR de 11,79%, considerando 70% dos custos da
barragem, enquanto na hipétese de 50% dos custos da barragem o empreendimento ainda
atinge 14,61%.

Quadro 2.19 — Resultados da Avaliacdo Econdmica e Analise de Sensibilidade dos

Fluxos Béasicos de Custos e beneficios dos Usos Mdultiplos da Barragem Poco

Comprido
Percentual do Valor dos Investimentos da
L ~ Barragem
Discriminacao 70% 50%

Relagdo B/C | TIR (%) | Relagdo B/C | TIR (%)
Fluxos Normais de Beneficios e 00825 11,79 12167 14,61
Custos

Analise de Sensibilidade

-5%nosBeneficios 0,9334 11,18 1,1559 13,90
-10%nosBeneficios 0,8842 10,57 1,0951 13,17
-5%nosBenef.e+5%nosCustos 0,8889 10,63 1,1009 13,24
-5%nosBenef.e+10%nosCustos 0,8485 10,11 1,0508 12,63
-10%nosBenef.e+5%nosCustos 0,8421 10,03 1,0429 12,53
-10%nosBenef.e+10%nosCustos 0,8038 9,53 0,9955 11,94

Fonte: COGERH, Elabora¢éo do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Pogo Comprido. Fase A —
Estudos de Viabilidade. Etapa A3 — Relatdrio Final Viabilidade Técnica, Socioecondmica e Ambiental. Volume 1 —
Relatério Final de Viabilidade, IBI/TPF, 2021.

Esses resultados podem ser considerados como dentro dos padrdes normais de
aceitabilidade de projetos dessa natureza, visto que nao foram incluidos nos fluxos outros
beneficios com a implantacédo e funcionamento do projeto, além da poupanca aos cofres
publicos pela reducdo das despesas com transferéncias com as familias que seréo
empregadas na fase de implantacdo e durante a operagcdo do projeto (programas de
garantia de renda minima), gastos com carros-pipa, entre outras reducfes de despesas
publicas motivadas pela melhoria da qualidade de vida da populacéo, tais como despesas
de saude provocadas por doencas de veiculacdo hidrica e geracao de rendas adicionais

pela criagdo de fontes hidricas superficiais, como as agroindustrias, o turismo, etc..
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Vale ressaltar, ainda, que mesmo no cenario mais pessimista, cuja TIR foi de 7,17%
(com reducédo de 10% nos beneficios e aumento de 10% nos custos e 100% dos custos da
barragem), a taxa de retorno do projeto é superior ao custo de fundos no Brasil, que se
encontra hoje em 4,61% a.a., no caso a TJLP, que é a taxa de juros de longo prazo, operada
pelo BNDES.

2.13 - CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obra deve dispor de areas de vivéncia devidamente dimensionadas
em funcado das caracteristicas de cada local e da quantidade de funcionarios, incluindo no

minimo as seguintes edificacdes (Quadro 2.20):

Quadro 2.20 — Edificagcdes Minimas no Canteiro de Obras

Item Discriminacéao
01 Escritorio da Administracao
02 Oficina, Lavagem e Lubrificacao
03 Refeitério
04 Almoxarifado
05 Guarita
06 Carpintaria
07 Centro de Armacgao
08 Laboratério
09 Sanitérios e Vestuarios
10 Estacionamento - Cobertas
11 Area Industrial — Central de Concreto e Britador
12 Fossa Sumidouro para Edificacdes
13 InstalacBes Provisérias de Agua
14 Instalacdes Provisorias de Luz, Forca, Telefone e Logica
15 Placas Alusivas a Obra

Fonte: COGERH, Elaborag&o do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Pogo Comprido. Fase A —
Estudos de Viabilidade. Etapa A2 — Estudos Basicos e Anteprojeto da Barragem. Volume 2 — Anteprojeto da Barragem.
TOMO 1 - Relatério do Anteprojeto da Barragem, IBI/TPF, 2020.

2.14 - EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NAS OBRAS

Para cumprimento do cronograma de implantacdo previsto no projeto, sera

necessario alocar a quantidade minima de equipamento listada no Quadro 2.21 abaixo:
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Quadro 2.21 — Quantidade Minima de Equipamentos Necessarios

Item Discriminacéao Unidade | Quantidade
1 |Usina de concreto fixa ud 1,00
2 Betoneira capacidade nominal de 600 | ud 3,00
3 |Caminh&o betoneira ud 2,00
4 | Vibrador de imerséo de 2 cv ud 10,00
5 |Britador de mandibulas mével, com capacidade de 140 ud 1.00

m3/h — 170 Kw ’
6 P& carregadeira sobre rodas, 128 hp, capac. 1,7a 2,8 m ud 6,00
7 Motoniveladora poténcia basica liquida 125 hp ud 9,00
8 Rolo compactador vibratorio 125 hp ud 3,00
9 |Trator de esteiras, poténcia 150 hp ud 9,00
10 |Escavadeira hidraulica sobre esteira, com garra giratoria

de mandibulas, peso operacional entre 22,00 e 25,50 t ud 9,00
11 |Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, 72 hp ud 5,00
12 | Grade de disco ud 9,00
13 |Trator de pneus 122 cv, tracdo 4x4 ud 9,00
14 |Rolo compactador pé de carneiro vibratorio, 125 hp ud 6,00
15 |Caminhéo pipa 10.000 | trucado ud 6,00

i 1 3

16 ggrgcl)réhsg basculante 10 m3, trucado, peso bruto total ud 30,00
17 |Caminh&o basculante 32 cat.12 m3 ud 5,00
18 |Caminh&o carroceria truck 15t ud 2,00
19 |Guindauto hidraulico, cap. Max. 6500 kg ud 4,00
20 | Cavalo mecanico c/ reboque ud 2,00
21 |Compressor de ar rebocéavel, vazdo 748 pcm, motor

diesel, 210 cv ud 5,00
22 | Motobomba centrifuga, a gasolina, 5,42 hp ud 5,00
23 | Caminhonete com motor a diesel, 180 cv, 4x4 ud 2,00
24 | Caminhonete cabine simples 1.6 flex, 101/104 cv, 2 portas ud 5,00
25 | Gerador portatil monofasico, 5500 va, gasolina, 13 cv ud 3,00
26 | Perfuratriz pneumatica manual, martelete, 18kg ud 3,00
27 | Perfuratriz sobre esteira, torque max. 600 kgf, 50 e 60 hp ud 2,00
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Item Discriminacéao Unidade | Quantidade
28 | Grupo de soldagem diesel 60 cv para solda elétrica ud 1,00
29 | Grupo gerador com carenagem, diesel, 250 e 260 kva ud 6,00
30 |Serra circular de bancada com motor elétrico poténcia de
: : " ud 1,00
5hp, com coifa para disco 10
31 |Bomba triplex, para injecdo de nata de cimento, 100
: . ud 1,00
litros/minuto, 70 bar
32 |Perfuratriz rotativa sobre esteira, torque max. 2500 kgm,
ud 4,00
110 hp
33 |Perfuratriz manual, torque maximo 83 n.m, 5 cv, diametro
. . : = T ud 1,00
maximo 4" equipamento de perfuracdo rotativa tipo nx
34 | Onibus ud 2,00
35 |Ambulancia ud 1,00

Fonte: COGERH, Elaborag&o do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Pogco Comprido. Fase A —
Estudos de Viabilidade. Etapa A2 — Estudos Basicos e Anteprojeto da Barragem. Volume 2 — Anteprojeto da Barragem.
TOMO 1 - Relatorio do Anteprojeto da Barragem, IBI/TPF, 2020.

2.15 - ORIGEM E QUANTIFICACAO DA MAO DE OBRA EMPREGADA

As obras da Barragem Poco Comprido deveréo interferir no mercado de trabalho da
regido através da oferta de um elevado niumero de empregos, sobretudo para mao de obra

nao qualificada. Esta previsto 0 seguinte quantitativo de pessoal (Quadro 2.22).

Quadro 2.22 — Quantificacdo da Mao de Obra Empregada

Discriminagéo Unid. Quantidade
DIRECAO DA OBRA
Coordenador da obra engenheiro ou arquiteto chefe/sénior ud. 1
Engenheiro ou arquiteto /sénior - de obra (eng® residente) ud. 1
Engenheiro /pleno - de obra (eng® mecéanico) ud. 1
Engenheiro /pleno - de obra (eng® eletricista) ud. 1
Engenheiro ou arquiteto auxiliar/junior - de obra ud. 1
AREA ADMINISTRATIVA
Feitor ou encarregado geral (chefe de escrit6rio) ud. 1
AREA DE ENGENHARIA
Feitor ou encarregado geral (encarregado de sala técnica) ud. 1
Topégrafo ud. 1
Desenhista detalhista ud. 1
Encanador ou bombeiro hidraulico (técnico hidromecanico) ud. 1
LABORATORIO

Rua Silva Jatahy, 15— 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000
69



=

ENGENHARIA ENGENHARIA
CONSULTIVA §/8.

CONSORCIO

Discriminagéao Unid. Quantidade
Feitor ou encarregado geral (encarregado de laboratorio) ud. 1
Técnico de laboratério (laboratorista de concreto/solos) ud. 1
PLANEJAMENTO/CUSTO
Feitor ou encarregado geral (encarregado de medicao) ‘ ud. ‘ 1
MANUTENCAO DE CANTEIRO
Feitor ou encarregado geral (encarregado de manutencao) ‘ ud. ‘ 1
AREA MEDICA
Médico ud. 1
Enfermeiro ud. 1
SEGURANCA DO TRABALHO

Engenheiro ou arquiteto/pleno - de obra (eng® de seguranca do

trabalho) ud. 1
Técnico de seguranga do trabalho ud. 1

OFICINA

Feitor ou encarregado geral (encarregado geral de

mecanica/lubrificacao) ud. !
Almoxarife ud. 1
Mecéanico de equipamentos pesados (pesados/leves) ud. 1
Soldador ud. 1

TRANSPORTE
Feitor ou encarregado geral (encarregado de transporte) \ ud. \ 1
VIGILANCIA
Feitor ou encarregado geral (encarregado de vigilancia) \ ud. \ 1

Fonte: COGERH, Elaborag&o do Estudo de Viabilidade e do Projeto Executivo da Barragem Pogco Comprido. Fase A —
Estudos de Viabilidade. Etapa A2 — Estudos Basicos e Anteprojeto da Barragem. Volume 2 — Anteprojeto da Barragem.
TOMO 1 - Relatério do Anteprojeto da Barragem, IBI/TPF, 2020.
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3 — DIAGNOSTICO AMBIENTAL
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3 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
3.1 - DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A definicdo das éareas de influéncia do empreendimento foi fundamentada nas
Diretrizes Ambientais para Projeto e Construcdo de Barragens e Operacdo de
Reservatorios elaboradas pelo Ministério da Integracdo Nacional/Secretaria de
Infraestrutura Hidrica, em meados de 2005, bem como na andlise das intervencdes que se
processardo nas fases de implantacdo e operacdo do projeto e na andlise das

vulnerabilidades do meio ambiente da regido de inser¢cdo do mesmo.

As principais intervencdes que se processardo na fase de implantacdo do projeto
sdo relativas as operacdes de desmatamentos das areas das obras e da bacia hidraulica
do reservatorio, de terraplenagens e de exploracdo de areas de empréstimos, além da
construcdo de estradas de servicos e das obras de engenharia, da aquisicdo materiais de
construcdo e equipamentos, do trafego de maquinas e veiculos pesados e da oferta de
empregos. Havera, também, desapropriacdes de terra. Na fase de operacao, as principais
intervengdes sao representadas pela captacao d’agua no reservatoério para usos multiplos,
permitindo o fornecimento d’agua regularizado para abastecimento humano e industrial; a
utilizacdo do solo para producdo hidroagricola, no trecho perenizado do rio; e o
desenvolvimento da pesca e da piscicultura no lago a ser formado, além da dessedentacéo

animal e controle de enchentes da cidade de Sobral.

No que se refere as vulnerabilidades ambientais ocorrentes, estas estdo
representadas no Meio Abidtico pela submersdo de solos agricultaveis, pelos riscos de
ocorréncia de conflitos de uso da agua e de poluicdo dos recursos hidricos por efluentes

sanitarios e aporte de agrotéxicos, entre outros.

No Meio Biotico as vulnerabilidades estdo associadas principalmente a presenca de
vegetacdo de Caatinga arbdérea e Caatinga arbustiva aberta, em bom estado de
conservacao, em alguns trechos, embora antropizadas noutros; a presenca de espécies
faunisticas, bem como de areas de preservacéo permanente (faixas de protecao dos cursos

e mananciais d’agua).

No Meio Antrépico as vulnerabilidades estdo vinculadas a relocacdo da populacéo

residente na area da bacia hidraulica do futuro reservatério, as alteracbes no uso e
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ocupacao do solo naregido, a paralisacao de atividades produtivas tradicionais e introducao
de novas atividades econdmicas (irrigacdo, pesca, piscicultura), as alteracdes no mercado
de trabalho (oferta/demanda de empregos), a redugéo nas doencas de veiculacdo hidrica
e da sobrecarga sobre o setor saude decorrente do fornecimento d’agua de boa qualidade,

entre outros.

Ressalta-se que, o Artigo 5°, Item Ill da Resolugdo CONAMA n° 001/86, estabelece
que os limites geogréficos da area a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos do
empreendimento proposto devera ser, em todos 0s casos, a bacia hidrografica na qual as
obras estéo localizadas. No caso especifico da area do empreendimento ora em analise, 0
mesmo se encontra posicionado no territorio da Bacia do Acarau, mais especificamente na

sua regiao de alto curso.

Vale salientar, ainda, que as areas de influéncia foram definidas para os meios fisico,
biotico e socioecondmico de forma isolada, tendo em vista as diferentes caracteristicas e
vulnerabilidades de cada meio potencialmente afetado. Com base nestas analises foi
possivel estabelecer as areas de influéncias do projeto, a saber:

e Areade Influéncia Direta

A Area de Influéncia Direta do Projeto da Barragem Poco Comprido esté
representada pela bacia hidraulica do reservatorio e por sua faixa de protecao periférica,
totalmente inclusas na zona rural dos municipios de Santa Quitéria e Hidrolandia. Abrange,
ainda, as areas das jazidas de empréstimos a serem exploradas durante a execucédo das
obras, além das areas do canteiro de obras e dos bota-foras.

e Areade Influéncia Indireta

A Area de Influéncia Indireta do Projeto da Barragem Poco Comprido abrange as
areas que, independente do recorte geogréfico, serdo influenciadas pela operacao do

reservatorio ou exercerao influéncia sobre este.

Para o meio antrépico abrange, a priori, os territérios dos municipios de Santa
Quitéria e Hidrolandia, onde o futuro reservatério sera assente e que terdo seus aspectos
socioecon6micos afetados pela oferta de empregos, pela demanda por materiais
construtivos, pelos riscos de acidentes com a populagéo periférica durante a implantagcéo

das obras, bem como pelo desenvolvimento proporcionado pela operacdo do
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empreendimento (fornecimento d’agua regularizado para abastecimento humano e
industrial, irrigagdo difusa e dessedentagdo animal;, aumento da oferta de produtos
agropecudrios; oferta de empregos; aumento da tributacédo, etc.).

Engloba, ainda, o municipio de Catunda, que juntamente com Santa Quitéria e
Hidrolandia, apresentam partes de seus territorios posicionados na bacia de contribuicdo
deste reservatorio, tendo as atividades antropicas ai desenvolvidas influéncia sobre a

qualidade da agua represada.

Para o meio biético, a Area de Influéncia Indireta apresenta-se mais restrita, estando
associada as cercanias da area do empreendimento para onde migrara a fauna expulsa da
area do projeto e que também podera ser afetada pelo desencadeamento de processos
erosivos e de assoreamento de curso d’agua oriundos da area do empreendimento, entre

outros.

Foi considerado neste caso um raio de 3,0 km no entorno da area da bacia hidraulica
do futuro reservatério como area de influéncia indireta. Tal procedimento teve como base o
disposto no Artigo 1° da Resolucdo CONAMA n° 428/2010, que estabelece normas
referentes a etapas do licenciamento e o entorno das unidades de conservacédo visando a
sua protecao. Os municipios com porcdes de seus territérios inseridas neste raio de 3,0 km

sao Santa Quitéria e Hidrolandia.

Quanto ao meio fisico, para a maioria dos componentes deste meio, a Area de
Influéncia Indireta fica restrita as areas lindeiras ao reservatério. Todavia quando se analisa
a questdo associada aos recursos hidricos, a Area de Influéncia Indireta se amplia
passando a envolver a area da bacia hidrografica do rio Acarau onde esta posicionado o
empreendimento ora em analise, e onde ha riscos de ocorréncia de conflitos pelo uso da
dgua, ja que a agua represada sera destinada para usos multiplos requerendo o

estabelecimento de um processo de gestdo destes recursos hidricos.

Além disso, h& riscos de poluicdo da agua represada no futuro reservatério por
atividades desenvolvidas na area da sua bacia hidrografica contribuinte, que no caso
especifico da Barragem Poco Comprido abrange partes dos territorios dos municipios de

Santa Quitéria, Hidrolandia e Catunda. Foi constatada a presenca de um nucleo urbano de
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porte, a sede municipal de Catunda, posicionada a cerca de 40 km da bacia hidraulica da

Barragem Pogo Comprido.

Ja& quando se analisa a questdo com relagdo aos dominios geotectdnicos, observa-
se que a Area de Influéncia Indireta do meio fisico se amplia, extrapolando a area da Bacia
do Acarad, ja que o Subdominio Ceara Central (SDCC) da Provincia Borborema, em cujo
limite com o Subdominio Médio Coreau (SDMC) encontra-se posicionada a principal zona
de cisalhamento da Zona Sismica do Acarau — ZSA (o Lineamento Sobral — Pedro I1). O
referido lineamento, bem como a Falha Café — Ipueiras, que trunca a leste os plutons
Meruoca e Mucambo, encontram-se posicionados no limite entre as bacias do Acarau e
Coreau. Assim sendo, optou-se por considerar a area de influéncia do meio fisico neste
caso abrangendo toda a area da ZSA.

3.2 - CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO
3.2.1 - ASPECTOS GEOLOGICOS

A Bacia Hidrogréfica do Acaral, onde se encontra posicionada a érea de estudo, é
formada por uma grande variedade de formacgdes litolégicas, que podem ser agrupadas em

dois grandes dominios geoldgicos, sendo estes:

— Embasamento Sedimentar (rochas sedimentares) — representado pelos depésitos
edlicos litoraneos (dunas, paleodunas e sedimentos de praia); sedimentos
arenosiltosos do Grupo Barreiras; depésitos aluviais e fluviomarinhos;
conglomerados e arenitos do Grupo Serra Grande; arenitos, grauvacas, arcoseos,
arddsias, metacalcarios e quartzitos conglomeraticos do Grupo Ubajara (Formacdes
Coread, Frecheirinha, Caicaras e Trapid) e arenitos, ortoconglomerados, folhelhos
e siltitos do Grupo Jaibaras (Formacdo Parapui, Formacdo Aprazivel, Formacao

Pacuja e Formacao Massapé);

— Embasamento Cristalino — representados por rochas metamorficas e igneas
pertencentes ao Grupo Martinépole (Formagdes Covao e Sdo Joaquim); Complexo
Granja; Complexo Tamboril-Santa Quitéria; Complexo Ceara (Unidade Canindé e
Unidade Independéncia); Suite Intrusiva Umarizal e Suite Intrusiva Meruoca, esta

altima representada pelos plutons Mucambo e Serra da Barriga.

Rua Silva Jatahy, 15— 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000

75



=

ENGENHARIA ENGENHARIA
CONSULTIVA §/8.

CONSORCIO

O embasamento cristalino apresenta-se predominante no territério desta bacia
hidrografica, ocupando cerca de 90,0% da sua &rea, ocorrendo principalmente nas por¢cées
central e sul. Apresenta, em geral, comportamento mais resistente, favorecendo o
escoamento superficial das aguas. As coberturas sedimentares, por sua vez, ocorrem
notadamente na porcao norte da bacia, em toda extensao da faixa litoranea. Apresentam
baixa resisténcia mecéanica, porém quando cimentadas passam a apresentar maior

coeréncia e resisténcia.

Sobressaem-se no territdrio da Bacia do Acarau extensas zonas de cisalhamento
(ZC Sobral-Pedro Il, ZC Humberto Monte, ZC Forquilha, ZC Cariré, ZC Groairas, ZC Rio
Groairas e ZC Taua) e falhamentos de importancia regional (Falha Café-lpueiras e Falha
de Massapé). A Falha Café-lpueiras e o Lineamento Sobral — Pedro Il, se constituem nos
mais importantes falhamentos da Zona Sismica de Acarau, estando, também, vinculados

ao dominio do graben Bambui-Jaibaras.

A é&rea do estudo encontra-se posicionada na regido de alto curso da Bacia do
Acarau, no dominio do embasamento cristalino formado principalmente por rochas igneas
e metamorficas, com destaque para as litologias pertencentes ao Complexo Tamboril-Santa
Quitéria. Este complexo ocorre de forma predominante nos territérios dos municipios de
Hidrolandia, Santa Quitéria e Catunda, integrantes da bacia de contribuicdo do futuro

reservatorio.

Observa-se, ainda, nesta regido, associados ao Complexo Tamboril-Santa Quitéria,
corpos granitéides distribuidos de forma esparsa. Nas porcbes nordeste e leste do
municipio de Santa Quitéria, fora da area de influéncia do futuro reservatério, observa-se a
ocorréncia de litologias pertencentes as unidades Canindé e/ou Independéncia do
Complexo Ceara. O mapa geoldgico da area do estudo pode ser visualizado no Desenho
07/17 do Tomo 4B.

O Complexo Tamboril-Santa Quitéria é afetado por deformacdo compressiva,
apresentando uma estrutura gnaissica e/ou migmatica. Constitui-se num complexo
granitico formado por uma associagcao de granitos e migmatitos, com enclaves de rochas
calcissilicaticas, paragnaisses e anfibolitos. Foi alojada em regime compressivo, em um
provavel ambiente magmatico continental, ha cerca de 622 Ma (idade U-Pb). Os granitéides

associados a este complexo encontram-se representados na area do estudo pelos Plutons:
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Tamboril (t1), Boa Esperanca (t3) e Serra do Pajé (t5), formados por granitos,

monzogranitos e granodioritos.

O Complexo Ceara é formado por complexos de rochas metassedimentares
proterozoicas. E composto, em geral, por associa¢es de rochas do tipo QPC, tipicas de
ambiente plataformal de margem passiva, constituidas por metaconglomerado, quartzito,
xisto, paragnaisse aluminoso, marmore e, subordinadamente, por anfibolito e ortognaisse
granitico, constituindo excecdo apenas a Unidade Canindé. Apresenta metamorfismo da
facies anfibolito alto, zona da silimanita, e atingem, localmente, o estagio de fusédo parcial
e migmatizacdo. Sdo encontradas na regido do estudo duas unidades deste complexo: i)
Unidade Independéncia - formada por xistos, quartzitos e marmores e ii) Unidade Canindé
- formada por paragnaisses migmatizados, quartzitos, anfibolitos e ortognaisses.

Os depositos flavio-aluvionares séo representados, essencialmente, por areias,
cascalhos, siltes e argilas, compreendendo os sedimentos fluviais. Sobre os terrenos
cristalinos, os cursos d’agua mostram-se frequentemente controlados por fraturas e falhas,
exibindo longos trechos retilinizados. Nestas éareas, os depdsitos constituem faixas
estreitas, mormente formadas por sedimentos de granulometria grossa, ao longo dos canais

ativos, enquanto, nas planicies de inundacao, apresentam uma constituicdo mais fina.

Localmente, o conjunto litoestratigrafico onde a barragem e o vertedouro serao
implantados, bem como seu entorno € pertencente ao denominado Arco Magmaético de
Santa Quitéria (Fetter, 1999) ou Complexo Tamboril Santa Quitéria (CPRM, 2006).
Compreendem rochas de idade Neoproterozoéica que variam desde gnaisses migmatiticos
diversos a granitos diferenciados como alkaligranitos ou sienitos, além dos sedimentos
inconsolidados (areia de aluvido e solo terroso). Tais litologias e estruturas sao descritas a

sequir:

Gnaisses Migmatiticos, Anfibolitos e Calcissilicaticas (Npmiq)

Os gnaisses migmatiticos diversos sao representados pela variagdo de trés tipos de
rochas formando um conjunto de Ghaisses Migmatiticos (80%), Anfibolitos (10%) e
Calcissilicaticas (10%). Os gnaisses migmatiticos comportam-se como hospedeiros dos

anfibolitos e calcissilicaticas. Possuem coloragdo cinza apresentando microbandamento
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com leucossomas e melanossomas centimétricos, boudins de enclaves de

metassedimentos e xendlitos de anfibolitos.

Os anfibolitos por vezes ocorrem em maior quantidade e normalmente apresentam
injecbes de quartzo indicando hidrotermalismo durante a orogénese formando rochas
calcissilicaticas de coloracéo verde escura, sendo que este processo € acompanhado de

injecdo de veios de quartzo sempre presentes nestes locais.

Estruturalmente onde ocorrem 0s gnaisses migmatiticos, os planos de foliacao
(planos formados devido a deformacao na rocha) tendem a ser verticais devido a presenca
de zonas de cisalhamento pretéritas da orogénese Brasiliana (600 Ma). Esta verticalizacéo
ocorre em alguns trechos do eixo, e estes locais podem estar mais fraturados localmente,

devido a injecOes de quartzo e/ou granitos quase sempre associadas ao processo tectonico.

Os migmatitos ocorrem na parte central do eixo, ocupando a zona do riacho dos
Macacos e do rio secundario, e em uma parte da ombreira direita. Nos dois locais estédo

associados a anfibolitos e calcissilicaticas.

Granito Alkalino (Np1)

Este granito ocorre nas partes superiores das duas ombreiras e no vertedouro. E um
granito de coloracdo branca a creme, com textura equigranular a porfiritica. Esta ultima

guando ocorre, esta associada a presenca de fenocristais de k-feldspatos.

Apresentam-se intercalados com 0s gnaisses migmatiticos, porém com estrutura
sub-horizontal, onde a foliagdo magmatica possui um mergulho suave para W. Grandes
veios e digues ocorrem no local podendo chegar na ordem de 3 m de largura e 30 m de

comprimento. S&o rochas intrusivas nos gnaisses migmatiticos.

A rocha possui, ainda, grande quantidade de diques de granitos finos equigranulares
que intercortam em diversas geracdes 0s gnaisses. Sdo fraturas preenchidas e sem

qualquer risco geotécnico.

Sedimentos e Solos (Qa)

Recobrindo as rochas gnaissicas e graniticas tem-se trés tipos de sedimentos

inconsolidados, a saber:
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a) sedimentos arenosos de calha de rios, preferencialmente, ocorrendo no riacho
dos Macacos e na drenagem secundaria, formando depdsitos com profundidades métricas
de grande area e consequentemente de grande volume. Em alguns pontos ocorrem no leito

do rio em meios a lajedos, blocos e matacdes;

b) solos variando de terrosos a terrosos com blocos e seixos. A rocha alterada
encontra-se rasa e através dos pocos de inspecdo pode-se ver que principalmente nas

ombreiras o regolito n&o ultrapassa 2 m;

c) Seixos de quartzo que ocorrem em maior quantidade préximos as rochas
calcissilicaticas, devido a maior presenca de veios de quartzo, formando assim cascalheiras

de quartzo, os quais sdo comuns em todo o eixo, porém, de pouca espessura.

Estruturalmente, a rea do barramento apresenta planos de foliacdo tectdnica que
ocorrem associadas aos gnaisses migmatiticos, principalmente no riacho dos Macacos, sao
planos de foliagcéo verticais Sn 270az/90. Nesta rocha, a deformacéo foi mais intensa e esta
paralela as zonas de cisalhamento regionais, que provocaram juntamente com a
deformacédo da rocha, um bandamento migmatitico e averticalizacdo dos planos de foliagao.
A Figura 3.1 mostra os planos de foliagdo no estereograma, onde predominam as medidas
de caimento suave para oeste (Sn = 270az/5 10), e os planos verticais N-S. O fraturamento
da area ocorreu posterior a formacéo da foliacdo. As familias de fraturas mostram como
principais diregcdes NW-SE, W-E e N-S (Figura 3.2).

A parte central da barragem € formada por gnaisses migmatiticos com enclaves de
anfibélitos, metassedimentos calcissilicaticas e veios de quartzo que também séo injetados
em inumeros locais. Estes veios formam cascalheiras de quarzto com blocos angulares em
inimeros locais do eixo. Algumas fraturas/falhas ocorrem na parte central do eixo (zona
dos rios). Neste trecho ocorrem depdésitos aluvionares e perfis de solo mais espessos que
as ombreiras. Este comportamento com mais cobertura reflete as atividades tectonicas das

falhas que movimentaram verticalmente formando rejeitos que podem chegar até 15,0 m.
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Figura 3.1 - Estereograma da foliagdo Sn Figura 3.2- Estereograma das familias de
gue mostra predominio de planos fraturas presentes nas rochas do eixo e
subhorizontais no granito equigranular e vertedouro.

planos verticais nos gnaisses migmatiticos.

Estas falhas formaram as proprias drenagens de maior porte (riacho dos Macacos e
drenagem secundaria). Fraturas secundarias também formaram drenagens de menor porte
onde véarias delas coincidem com as familias de fraturas levantadas. Sete locais
apresentam lajedos que devem sofrer desmonte para nivelamento - sdo locais com desnivel
que variam de 1,00 m até acima de 5,00 m, como no riacho dos Macacos. No inicio do
vertedouro também apresentam rocha aflorante (granito) e desniveis que variam de 1,00 m
até acima de 5,00 m. Na estaca 0 do eixo, também ha rocha aflorante que pode necessitar

de desmonte.

O vertedouro da barragem situa-se na ombreira esquerda, sendo apoiado em uma
elevacao rochosa, composta de rocha granitica de composicdo quartzo feldspética,
homogéneo a equigranular com variacdes de porcdes porfiriticas. Apresenta foliacdo

magmatica Sn subhorizontal com orienta¢do 270az/5, 280az/7, 240az/6.

Entre as estacas 0 e 10 ocorre um escalonamento natural do terreno onde o granito
aflora com foliagdo subhorizontal, com fraturas com orientagdo 320az/90,
360az/90,80az/90, 90az/80. Sao fraturas de alivio de pressédo e ocorrem superficialmente

devido a denudacéo do terreno.
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Este escalonamento termina num vale a jusante do eixo, o qual constitui um
vertedouro natural, uma vez que ocorrem grandes lajedos e rocha aflorante em todo o
percurso até a estaca 58. Pouco solo reside sobre o vertedouro e ocorrem rocha aflorante
e lajedos do granito equigranular a porfiritico. Esta drenagem natural devera ser aproveitada

como via de escoamento do proprio vertedouro.
3.2.2 - ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

A compartimentacdo do relevo do territorio da Bacia Hidrografica do Acarau é
representada, basicamente, por cinco dominios geomorfolégicos: Planicie Litoranea, Glacis
Pré-Litoraneos dissecados em interflivios tabulares, Depressdo Sertaneja, Macicos
Residuais e Planalto da Ibiapaba, cujos limites s&o estabelecidos com base na
homogeneidade das formas de relevo, posicionamento altimétrico, estrutura geoldgica,

atividade tectbnica, bem como nas caracteristicas do solo e vegetacao.

Na regido onde sera assente o empreendimento observam-se as seguintes unidades
de relevo: a Depresséo Sertaneja, Macicos Residuais e as Planicies Fluviais do riacho dos
Macacos e tributarios. A Depressdo Sertaneja € o dominio geomorfolégico de maior
representatividade na regido. Corresponde a uma superficie de aplainamento, onde o
trabalho erosivo se fez sobre as rochas do Complexo Tamboril-Santa Quitéria. A morfologia

da Depressédo Sertaneja € representada por extensas rampas pedimentadas que se iniciam

na base dos macicos residuais e se inclinam suavemente em direcao aos fundos dos
vales, com cotas variando entre 110 e 180 m. Este dominio geomorfolégico caracteriza-se
por apresentar topografia plana ou levemente ondulada, cortada ocasionalmente, por

afloramentos rochosos.

A monotonia das formas planas a suavemente onduladas da Depressao Sertaneja,
vez por outra é interrompida pela forte ruptura de declive das serras e morros residuais.
Esses relevos sdo constituidos, dominantemente por rochas graniticas ou quartziticas e
foram formados a partir da erosao diferencial que rebaixou as areas circundantes, de
constituigao litologica menos resistente. Apresentam-se dissecados em fei¢cdes de colinas
e em forma de inselbergs. Na regido da bacia de contribuicdo da Barragem Po¢o Comprido

0s acidentes topograficos que mais se destacam na paisagem sao as serras do Ribeiro, do
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Salgado, das Aroeiras, das Matas, do Uruguai, do Parana, das Cobras, Canabrava, do

Tope, da Belamina e do Encanto, entre outros.

Com relacéo as planicies fluviais, na regido do empreendimento destaca-se a
planicie fluvial do riacho dos Macacos, como a mais significativa. Sdo areas sujeitas a
alagamentos periodicos nas épocas de maior pluviosidade e, consequentemente, maiores
volumes d’agua nos rios. Na regido, os vales sao estreitos e relativamente bem entalhados.

O mapa geomorfolégico encontra-se apresentado no Desenho 08/17 do Tomo 4B.

Quanto a ocorréncia de relevo carstico, na regidao este tipo de relevo se encontra
associado as rochas carbondaticas, no caso os calcarios do Complexo Ceara (Unidade
Independéncia), que ocorre na por¢ao leste do municipio de Santa Quitéria, fora do territorio
da bacia de contribuicdo da Barragem Pogo Comprido.

Ressalta-se, todavia, que néo foi identificada por ocasido da execucéo dos estudos
topograficos e geoldgico/geotécnicos desenvolvidos, a ocorréncia de formacdes de relevo

carstico na area do empreendimento ora em andlise.

3.2.3 - SISMICIDADE

Com relacdo ao panorama sismotectbnico, a area do estudo encontra-se
posicionada na regido noroeste do Ceara, considerada uma das principais areas sismicas
do Nordeste brasileiro, contando com importantes estruturas tectdnicas mapeadas (Falha
Café — Ipueiras e o Lineamento Sobral — Pedro Il) e com um significativo nimero de eventos
sismicos registrados desde o século passado, conforme pode ser visualizado na Figura 3.3

e no Quadro 3.1.
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Figura 3.3 - Sismicidade na Regido Nordeste do Ceara

Fonte: FERREIRA & ASSUMPCAO, 1983; BERROCAL et al, 1984.

Nota: Os retangulos escuros representam as cidades, e os circulos amarelos, os epicentros de sismos historicos e

instrumentais.

Quadro 3.1 - Nordeste do Ceara: Principais Sismos de Magnitude 2 3,0 mb

Localidade Ano Magnitude (mp) Fonte
Granja 1942 3,0 RBGf
S&o Luis do Curu 1974 3,3 RBGf
Itapajé 1987 3,0 RBGf
Groairas 1988 39e4,1 RBGf
Frecheirinha 1989 3,2 RBGf
Iraucuba 1991 4,9 RBGf
Groairas 1995 3,4 RBGf
Frecheirinha 1997 3,2 RBGf
Senador Sa 1997 3,0e3,2 RBGf
Serra da Meruoca 2008 3,1;3,7;39e4,2 RBGf
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Localidade Ano Magnitude (mp) Fonte

Serra da Meruoca 2011 3,0 RGBf
Serra da Meruoca 2015 3,2 LabSis/UFRN
Iraucuba 2015 3,3 LabSis/UFRN
Iraucuba 2015 3,8 LabSis/UFRN
Boa Viagem/Madalena | 2019 3,0 LabSis/UFRN
Boa Viagem/Madalena | 2019 3,3 LabSis/UFRN

Fonte: OLIVEIRA, 2015 e o Blog Sismos do Nordeste operado pelo Laboratério Sismolégico da UFRN -
www.sismosne.blogspot.com.br.

Segundo FERREIRA & ASSUMPCAO (1983), o primeiro evento noticiado ocorreu
no municipio de Granja, em 1810. Os eventos que alcancaram maior magnitude foram os
ocorridos em Groairas 4,1 e em Iraucuba 4,8 (respectivamente, em 1988 e 1991), com
réplicas estudadas por FERREIRA et al., 1998, e atualmente, em Sobral (2008) com 4,2 de
magnitude. Outros sismos podem ser destacados na regido como 0s ocorridos nos
municipios de Frecheirinha (1989) e Senador Sa (1997), ambos com 3,2 graus de

magnitude.

Antes da ocorréncia destes eventos, os dados disponiveis eram quase todos de
carater histérico, com excec¢do de alguns eventos registrados pela estacdo NAT, localizada
em Natal e operada pela UFRN, pelas estacdes da rede de Sobradinho, operada pelo
IAG/USP, e da rede de lItatiaia, operada pela UnB. Todavia, estudo realizado a partir de
2008 por OLIVEIRA (2010 e 2015), com a instalacao de varios aparelhos sismicos na regido

contribuiu para melhor conhecimento desses eventos.

A instalacdo de redes sismicas locais na regido Noroeste do Ceara iniciou-se apos
a sequéncia de dois tremores de magnitudes 4,1 mb e 3,9 mb, ocorridos no municipio de
Groairas no dia 30 de marco de 1988, na area epicentral. ApGs estes eventos, foram
instaladas trés estacfes analdgicas portateis na regido, que operaram entre 01 e 15 de abril
de 1988. A analise dos sismos registrados possibilitou um melhor conhecimento sismico da
area, mostrados em FERREIRA et al., 1998.

Novas campanhas foram realizadas nas cidades de Irauguba e Hidrolandia, em
1991. No dia 19 de abril de 1991, um sismo de magnitude 4,8 mb ocorreu nas proximidades

do municipio de Irauguba, logo nos dias seguintes, uma rede constituida de seis estagdes
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sismograficas foi instalada na regido, operando até o dia 31 de maio do mesmo ano,
conforme FERREIRA et al., 1998.

No dia 27 de maio de 1991, a rede de estacdes instalada em Irauguba registrou um
sismo de magnitude 2,4 mb, com localizacdo na cidade de Hidrolandia, possibilitando um
deslocamento da rede, no dia 31 de maio para este novo local. Segundo FERREIRA et al.
(1998), dois arranjos de rede foram utilizados e os epicentros encontrados estdo mostrados
na Figura 3.4.

Em 1992, o LabSis monitorou a regido Noroeste do Ceara com uma rede aberta,
composta por trés estacfes analdgicas portateis. Estas estacfes foram instaladas nos
municipios de Coread, Uruoca e Granja. Este monitoramento ocorreu entre 03 de maio e
04 de junho de 1992 e, durante este periodo, foram registrados 78 eventos. Dentre estes,
0 sismo de maior magnitude (2,1 mb) ocorreu no dia 09 de maio de 1992, com epicentro no

municipio de Senador Sa.

A ultima rede local instalada na regido Noroeste do Ceara, antes da rede SB, teve
seu inicio de operacéo no dia 11 de junho de 1997, ap6s um tremor de magnitude 3,2 my,
ocorrido no dia 09 de junho de 1997 nas margens do Acude Tucunduba, localizado em
Serrota, distrito do municipio Senador Sa. Esta rede era constituida de sete estacdes
sismograficas digitais e uma analdgica. Durante sua operacdo o maior sismo registrado

atingiu uma magnitude de 3,0mp.

Em 2008, devido ao inicio de uma intensa atividade sismica, uma nova rede local
(SB) foi instalada para estudar esta sismicidade, a qual ocorreu nas proximidades de
Sobral, na Serra da Meruoca. Os maiores sismos registrados neste ano atingiram 3,1; 3,7;
3,9 e 4,2mp. Em 2010, uma rede sismografica local monitorou a atividade sismica que vinha
ocorrendo em Santana do Acaraud, mostrando caracteristicas da atividade sismica ocorrida
nesta regido, contribuindo, mais uma vez, para o esclarecimento da sismicidade atual do

noroeste cearense. Nesta foram registrados abalos sismicos com magnitude até 2,7mp.
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Figura 3.4- Mapa dos Epicentros dos Sismos Ocorridos na Regido de Hidrolandia

Fonte: OLIVEIRA, 2010.

Nota: Epicentros dos sismos representados por circulos amarelos. Dois arranjos de rede foram utilizados, sendo que os
triangulos 1, 7, 8, 9, 10 e 11 representam um dos arranjos e os triangulos 1, 2, 3, 4, 5 e 6, representam o outro
(Modificado de FERREIRA et al., 1998).

Quanto a ocorréncia de eventos sismicos mais recentes na regido noroeste do
Estado do Ceard, levantamento efetuado junto ao Blog Sismos do Nordeste operado pelo
Laboratorio Sismoldgico Universidade Federal do Rio Grande do Norte (LabSis/UFRN)
revela a ocorréncia de mais 5 sismos com intensidade igual ou superior a 3,0mp na regiao

da Zona Sismica de Acarad, a saber:

— Ocorréncia de 03 (trés) sismos em 2015, sendo um na regido da Serra da Meruoca
com intensidade de 3,2 mp e 0s outros dois em Irauguba com intensidades de 3,3 mp
e 3,8 mp;

— Ocorréncia de 02 (dois) sismos em 2019, ambos na regido de Madalena/Boa Viagem

com intensidades de 3,0 mp e 3,3 mo.
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Toda regido envolvida por esta acdo sismica esta geologicamente inserida no
Dominio Setentrional da Provincia Borborema (PB), nos subdominios tecténicos do Médio
Coreau (SDMC) e do Cearéa Central (SDCC) (Figura 3.5). O SDMC possui embasamento
Paleoproterozéico composto de gnaisses migmatiticos e granulitos de carater juvenil, que
estdo encobertos por rochas do paleoproterozoico tardio e neoproterozoico, intrudidas por
granitos sin a poés-tectbnicos (SANTOS el al.,, 2008). O SDMC comporta o sistema de
dobramentos marginais do Médio Coreau e um sistema de falhas paralelas de dire¢cédo NE-
SO, estrutura-se em uma sucessao de horsts e grabens, orientados conforme o sistema de
falha (NE-SO), o que indica uma grande mobilidade tectdnica da regido nos periodos finais
do Pré-Cambriano e no Paleozdico Inferior, com reativagdes secundarias em periodos mais
recentes (MOURA-FE, 2015).

Ja o SDCC, onde encontra-se projetada a futura Barragem Poco Comprido, € o
bloco tectbnico mais expressivo em area da porcao norte da Provincia Borborema e sua
configuracdo geoldgica responde ao contexto de evolucdo geodinamica da provincia. A
Provincia Borborema (PB) constitui-se de terrenos pré-cambrianos compostos de ndcleos
arqueanos e blocos paleoproterozéicos, faixas de dobramentos neoproterozoicos,
granitéides brasilianos e extensas zonas de cisalhamento transcorrentes que separam 0S
diferentes blocos (ARTHAUD, 2007). A estruturacdo do terreno esta relacionada a
orogénense do Ciclo Brasiliano/Pan-Africano, hé cerca de 600 Ma, durante a convergéncia
dos cratons Sao Luis/Oeste Africano e Sao Francisco/Congo que decorreu no amalgama
final do continente Gondwana Ocidental (ARTHAUD, 2007)

O SDCC é caracterizado como um embasamento gndissico policiclico com
cobertura aléctone, representado por uma sequéncia metassedimentar do tipo plataformal,
composta de quartzitos, marmores e metapelitos, intercalados por rochas metavulcanicas
maficas e acidas, fortemente afetada por uma tectbnica de nappes e por volumosos corpos
graniticos pré, sin, tardi e pés-Brasilianos (CABY & ARTHAUD, 1986; NOGUEIRA NETO,
2000 e ARTHAUD, 2007). Limita-se a norte pela Zona de Cisalhamento Sobral-Pedro I
(Lineamento Transbrasiliano) e pela Provincia Costeira, a oeste pela Bacia Sedimentar do

Parnaiba, e a leste e sul pela Zona de Cisalhamento de Senador Pompeu.
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PROVINCIA COSTEIRA
(CZ) Cencadico
(MZ) Mesczdico

Subdominio Grangero
DOMINIO CENTRAL Zona de Cisahamento (2C)
SubIomind Limite ce Subdominio Tectonoestrataor
PARCO- A Brigon $- SobrarPedroll
BACIAS/SUB-BACIAS INTERIORES NP — P
Mesacticas (1 ) oy i

ﬁmm P- Patos
Fonte: CPRM, 2003

Figura 3.5 - Dominios Tecténicos do Estado do Ceara
Fonte: Modificado de CPRM, 2003.

Esse dominio pode ser compartimentado em quatro unidades litoestruturais
principais, de acordo com FETTER et al. (2000): i) Nucleo arqueano; ii) Embasamento

gnaissico juvenil paleoproterozéico; iii) Sequéncia supracrustal vulcanossedimentar e iv) O

Rua Silva Jatahy, 15— 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000
88



""*‘:@r:

ENGENHARIA ENGENHARIA
CONSULTIVA §/8.

CONSORCIO

arco magmatico de Santa Quitéria, dos quais apenas o ultimo esta vinculado a area do
presente estudo, onde encontra-se representado pelas litologias pertencentes Complexo
Tamboril-Santa Quitéria.

O arco magmatico de Santa Quitéria € dominantemente constituido por rochas
plutbnicas com assinatura isotdpica de arco magmatico, sendo representado por um batélito
formado pela associacdo de granitdides e migmatitos, com aproximadamente 220km de
comprimento e cerca de 40.000km? de extensdo, denominado de Suite Intrusiva Tamboril-
Santa Quitéria (FETTER et al., 2003).

Todas as unidades litoestruturais do SDCC foram afetadas por tectonismo tangencial
de baixo angulo, configurando a ocorréncia de nappes e extensas Zonas de Cisalhamento
(ZC) transcorrente dactil (ARTHAUD, 2004 e ARTHAUD et al., 2008). Entre as diversas
estruturas de cisalhamento do SDCC, o Lineamento Transbrasiliano, localmente
denominado de ZC Sobral-Pedro I, e a ZC Senador Pompeu se apresentam como as mais
relevantes. A primeira corta toda a porcéo oeste do Estado do Ceara até o limite sudoeste
do Mato Grosso do Sul e representa uma das principais suturas da aglutinacdo do
continente Gondwana (ARTHAUD et al., 2008). A ZC Senador Pompeu se destaca pelas
diversas faixas milonitizadas, que se estendem por cerca de 350 km de comprimento e 15
km de largura (DELGADO et al.,, 2003). Merecem, ainda, destague as Zonas de
Cisalhamento Humberto Monte, Forquilha, Quixeramobim, Sabonete-Inharé, Umirim, Taua

e Rio Groairas, estas duas ultimas localizadas préximas da area do presente estudo.

Ressalta-se que, apenas cerca de 1,0% da atividade sismica global, de origem
tectdnica, ocorre em regides intraplaca: interior de uma placa tecténica (MIRANDA et al.,
2007). Apesar de menos recorrente, em relacdo as atividades sismicas ocorridas em bordas
de placas tectdnicas, este tipo de sismicidade ndo é insignificante e merece atencao
especial, principalmente, quando o objetivo é conhecer o potencial sismogénico de alguma
regido dentro de uma placa tectbnica. A quantidade de sismos, suas magnitudes e
dissipacbes de energia liberadas serviram, ao longo do tempo, como orientacdo na

delimitagcdo das placas tectbnicas, atualmente, bem conhecidas (Figura 3.6).

Rua Silva Jatahy, 15— 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000
89



=

ENGENHARIA ENGENHARIA
CONSULTIVA §/8.

CONSORCIO

Figura 3.6 - Distribuicdo Geografica da Sismicidade Global, no Periodo

1980/99, para Sismos de Magnitude >5 mb
Fonte: MIRANDA et al., 2007.
Nota: A figura ilustra a ocorréncia de alta atividade sismica em regifes de borda de placa e a baixa
atividade sismica ocorrente em regifes intraplaca.

SYKES, 1978, sugere que, nos continentes, 0s sismos do tipo intraplaca possuem
uma tendéncia a se concentrar ao longo de zonas de fraquezas pré-existentes, incluindo
zonas de cisalhamento, de sutura, riftes abortados e outros limites tectonicos e que, durante
0S primeiros estagios da separacdo dos continentes, estas zonas de fraqueza,
principalmente aquelas localizadas préximas das margens continentais, foram reativadas.
A reativacdo de zonas de fraqueza, assim como a concentracdo de esforcos (stress), ou
ambos, explica, em alguns casos, a ocorréncia de sismos do tipo intraplaca em areas de
crosta continental.

O Nordeste do Brasil representa a area com uma das maiores concentracdes de
sismos do tipo intraplaca deste pais e sua atividade sismica, nos ultimos quarenta anos,
tem se manifestado em forma de enxame de sismos, com profundidade raramente

excedendo 10 km, com duracdo de até uma década (FERREIRA et al., 1998).
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Os sismos do tipo intraplaca ocorridos no Nordeste do Brasil, que atingiram maior
magnitude, ocorreram em Cascavel — CE (5,2 mb, 1980), Jodo Camara — RN (5,1 mb, 1986;
5,0 mb, 1989) e Iraucuba — CE (4,9 mb, 1991). FERREIRA et al., 1998 realizaram extensas
analises de dados provenientes de varias redes sismograficas locais e atividades sismicas
ocorridas em diferentes lugares do Nordeste do Brasil e comprovaram que, na grande
maioria dos casos, a correlagéo entre as sismicidades encontradas e falhas mapeadas nas
regides estudadas é inexistente.

Recentemente trabalhos desenvolvidos por FERREIRA et al., 2008; LIMA NETO et
al., 2009 e VASCONCELOS et al., 2010 demostraram a ocorréncia de uma clara correlacao
entre a sismicidade ocorrida em Caruaru, S&o Caetano e Belo Jardim com o Lineamento
Pernambuco, zona de cisalhamento ductil com, aproximadamente, 700,0 km de extensdo,
gue deforma a Provincia Borborema. Todavia, em geral, no Nordeste do Brasil a correlacao
da sismicidade com grandes estruturas geoldgicas é bastante rara.

A regiao Noroeste do Ceara, onde encontra-se posicionada a area do estudo, possui
importantes estruturas tectdnicas mapeadas, destacando-se o Lineamento Transbrasiliano
(cuja seccdo na area de estudo é conhecida como Lineamento Sobral-Pedro II), uma
gigantesca faixa milonitica que se estende para Nordeste, na Africa Ocidental (falha de
Kandi), e para Sudoeste, até a regido central do Brasil (CABY, 1989; CABY et al., 1995). A
extensdo deste lineamento implica em um rejeito substancial (transcorrente dextral),
dificultando a correlacdo entre as unidades lito-tectbnicas de cada lado desta zona
milonitica (JARDIM DE SA, 1994).

Nos dados obtidos pela rede sismografica instalada em Sobral, foi possivel obter
uma estimativa da zona sismica ativa, com profundidade variando entre 1 e 8 km e com
aproximadamente 6 km de extenséo, no plano horizontal, orientada na dire¢cao aproximada
E-W. As estacfes SBBO e SBSL estéo localizadas praticamente sobre os epicentros, o
gue possibilitou encontrar erros minimos verticais e horizontais nas localizacbes dos
sismos. Os resultados obtidos pelos estudos realizados até o momento indicam que nem
sempre é possivel obter correlagéo entre sismicidade e falhas mapeadas.

Em suma, apesar da proximidade da area do estudo com as megaestruturas
tectdnicas, anteriormente referidas, nos estudos desenvolvidos até o presente momento, a
sismicidade no Noroeste do Ceara néo foi correlacionada diretamente ao Lineamento

Sobral-Pedro Il. Para se estabelecer uma correlacao confiavel entre atividade sismica e as
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estruturas geoldgicas, seria necessario dispor de um conjunto mais abrangente de dados
sismoldgicos, geoldgicos e geofisicos. Mesmo assim, a sismicidade regional esta longe de
poder ser tida como desprezivel, devendo ser levada em consideracao, em funcéo de sua

magnitude histérica, no estudo e dimensionamento da Barragem Poco Comprido.
3.2.4 - RECURSOS MINERAIS

Quanto a interferéncia do futuro reservatério com areas com potencial minerario,
segundo o Atlas Geoldgico e da Mineragéo do Ceara, publicado pela SRH em 2017, o vale
do riacho dos Macacos conta com ocorréncias de minério de ferro, na regido dos municipios
de Santa Quitéria e Hidrolandia, algumas destas posicionadas na bacia hidraulica da
Barragem Poco Comprido. Apresenta, também, areas em processo de licenciamento para
exploragéo de ouro, estando estas posicionadas préximo a confluéncia deste curso d’agua

com o rio Acarad, a jusante do eixo barravel da Barragem Poco Comprido.

Constata-se, ainda, no territdrio do municipio de Santa Quitéria ocorréncias de
manganés e a exploragéo de rochas ornamentais, ametista e calcario, este ultimo vinculado
ao dominio das rochas do Complexo Ceara (Unidade Independéncia), que ocorrem no

extremo leste do territério deste municipio, na sub-bacia do rio Groairas.

Destaca-se, também, no cenario minerario do municipio de Santa Quitéria a
ocorréncia de uranio associado a fosfato, cuja exploracdo foi proposta pelo Consoércio
formado pela INB - Industrias Nucleares do Brasil e Galvani Industria, Comércio e Servicos
S.A., no Projeto Santa Quitéria, que teve seu processo de licenciamento junto ao IBAMA
iniciado em meados de 2014. O referido projeto prevé a implantacdo de um Complexo
Minero Industrial, ou seja, um projeto que faz tanto a exploracdo quanto o beneficiamento
do minério, que nesse caso é o fosfato associado ao uréanio (mineral radioativo), chamado
colofanito. Este minério € encontrado na Mina de Itataia e o empreendimento proposto

prevé a sua exploracao por cerca de 20 anos.

O referido empreendimento esta previsto para ser constituido por uma mina, duas
unidades industriais (Unidade de Fosfato e Unidade de Uranio), uma pilha de estéril e outra
de fosfogesso (um subproduto da indastria do fertilizante), uma barragem de rejeitos, além
de estruturas de apoio. Em fevereiro de 2019, o IBAMA, 6rgao responsavel pelo

licenciamento deste empreendimento, emitiu um parecer técnico vetando a sua
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implantac&o e ordenando o seu arquivamento. Ressalta-se, todavia, que em junho de 2020,
foi encaminhado ao citado érgao novo pedido de licenciamento para implantag&o do projeto,
o qual contempla readequacdes em seu escopo. Este empreendimento seria implantado na
sub-bacia do rio Groairas, afluente de primeira ordem do rio Acarau, portanto, fora da bacia

de contribuicdo da futura Barragem Po¢co Comprido.

Com base em consulta efetuada junto ao Sistema de InformacBes Geogréficas da
Mineracéo - SIGMINE e ao Cadastro Mineiro, em marc¢o de 2021, visando a identificacdo
de areas com potencial mineral requeridas junto a ANM — Agéncia Nacional de Mineracao,
foi elaborado o Quadro 3.2 que apresenta as principais caracteristicas das areas
requeridas para mineragdo na area da bacia de contribuicdo do reservatorio. No referido
quadro estdo especificadas as seguintes informac¢des: niumero dos processos, fase em que
estes se encontram, Ultimo evento, extensdes das areas requeridas, nomes dos
requerentes e substancias minerais a serem exploradas. As areas requeridas que se
encontram posicionadas na area da bacia hidraulica e sua faixa de protecdo estao
destacadas em negrito, sendo assinaladas com asterisco aquelas com processos, ainda,

ativos.

O Quadro 3.3 discrimina as extensdes das areas requeridas para exploracéo
mineréaria que se encontram inseridas na Area de Influéncia Direta do futuro reservatorio, a
qual inclui a bacia hidraulica, faixa de protecdo do reservatério e areas de jazidas e canteiro
de obras. Observa-se que 0 somatdrio das areas requeridas para mineracdo posicionadas
dentro da AID, corresponde a 99,98% da area total. As extensdes das areas requeridas sao
bastante expressivas oscilando entre 1,02 e 1.559,12 ha, com estas ocupando quase que

integralmente a AID do barramento.

Ressalta-se, todavia, que das 15 areas requeridas junto a ANM para mineracao na
Area de Influéncia Direta da Barragem Poco Comprido, 66,67% esta com desisténcia de
requerimento de pesquisa homologada junto a este 6rgdo. Assim sendo, apenas 5 (cinco)
areas, ainda estdo com processos ativos, sendo uma de granito, que esta apta para
disponibilidade; uma de quartzito com requerimento de lavra para uso em revestimento;
duas de areia com licenciamento; e uma de minério de cobre voltada para o uso industrial

e gue estad em fase de requerimento de pesquisa.
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Quadro 3.2 - Principais Caracteristicas das Areas Requeridas para Exploracdo Mineréaria Identificadas

Areas . < A
) Nudmero do Area - Substancia
Reguerldas Processo (ha) Fase do Processo Ultimo Evento Nome do Requerente Requerida
a ANM
730 - LICEN/LICENCIAMENTO AUTORIZADO
Al 800199/2018 49.26 LICENCIAMENTO PUBLICADO EM 09/08/2019 GTE Transportes Ltda AREIA
730 - LICEN/LICENCIAMENTO AUTORIZADO Kelly Vinicius Oliveira
A2 800533/2011 24.34 LICENCIAMENTO PUBLICADO EM 11/12/2012 Magalhdes Me AREIA
1401 - LICEN/LICENGCA AMBIENTAL JI Construgdes e
2 800658/2011 20.62 LICENCIAMENTO PROTOCOLIZADA EM 09/01/2014 Servicos Ltda AREIA
730 - LICEN/LICENCIAMENTO AUTORIZADO Adriano Rodrigues
A4 800855/2011 25.76 LICENCIAMENTO PUBLICADO EM 09/05/2012 Mororo Me AREIA
- = Ceramica Duas Marias
REQUERIMENTO DE 1167 - REQ LICEN/PROTOCOLO ORGAO . .
800416/2015 49.71 LICENCIAMENTO AMBIENTAL PROTOCOLIZADO EM 11/09/2015 '”d“St[";‘ d‘:l mmerc'o ARGILA
~ 294 - AUT PESQ/RENUNCIA AUT PESQ B&a Fosfato Pesquisa
800344/2013 1999.99 | AUTORIZACAO DE PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 20/11/2014 Mineral Ltda FOSFATO
~ 294 - AUT PESQ/RENUNCIA AUT PESQ B&a Fosfato Pesquisa
800345/2013 1995.64 | AUTORIZACAO DE PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 20/11/2014 Mineral Ltda FOSFATO
~ 294 - AUT PESQ/RENUNCIA AUT PESQ B&a Fosfato Pesquisa
800803/2012 1660.88 | AUTORIZACAO DE PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 20/11/2014 Mineral Ltda FOSFATO
2275 - APTO DISP/AREA APTA PARA Mineracdo Martins
800463/2016 625.73 | APTO PARA DISPONIBILIDADE DISPONIBILIDADE EM 15/12/2020 Ltda GRANITO
2275 - APTO DISP/AREA APTA PARA Mpp IndUstria e
800537/2013 661.01 | APTO PARA DISPONIBILIDADE DISPONIBILIDADE EM 15/12/2020 Mineracgo Eireli Me GRANITO
Vulcano Export
800692/2013 997.77 AUTORIZA(;AO DE PESQUISA 264 - AUT PESQ/IPAGAMENTO TAH EFETUADO EM Mineragdo Exportacdo GRANITO
30/01/2015 7
e Importagdo Ltda.
800820/2011 625.75 AUTORIZA(;AO DE PESQUISA 280 - AUT PESQ/BAIXA TRANSCRICAO ALVARA EM Mineracdo Martins GRANITO
24/06/2014 Ltda
- CODELCO DO .
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
=1 800204/2017 1987.95 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILL'\.f_::’)\IAERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
2 800205/2017 1987.95 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILLI\{I_I[;\IERACAO COBRE
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N processo (ha) Requerida
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- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
=2 800206/2017 | 1987.95 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRAS'LL'\."F'[’)\'AERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
= 800207/2017 1987.95 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILLI\{I_:;\IAERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
=8 800208/2017 | 1987.82 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRAS'LL'\."F:;\'AERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
=k 800209/2017 1987.82 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILLI\{I_:;\IAERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
= 800210/2017 | 1987.82 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRAS'LL'\%\'AERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
=8 800211/2017 1987.82 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILL'\.T_::’)\}ERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
= 800213/2017 1987.71 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILL'\.f_::I)\IAERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
el 800214/2017 1987.71 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILL'\.f_:;\IAERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
EC 800363/2017 197727 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILL'\.f_::I)\IAERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
e 800364/2017 1966.18 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILL'\.f_:;\IAERACAO COBRE
o CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
= 800367/2017 1870.93 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILL'\.f_::I)\IAERACAO COBRE
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- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
= 800368/2017 1982.9 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRAS'LL'\."F'[’)\'AERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
=0 800369/201.7 1990.4 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILL'\.:'_B\IAERACAO COBRE
~ CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 2348 - REQ PESQ/SIGILO INFORMACAO MINERIO DE
* -
=16 80037012017 1952.4 PESQUISA MINERARIA- REQUERIDA EM 27/03/2019 BRASILL'\.f_:;\fRACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
=0 800373/201.7 1979.28 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILL'\.:'_B\IAERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
= 800374/2017 | 1923.17 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRAS'LL'\%\'AERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
= 800375/2017 1906.1 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILL'\.f_::’)\fRACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
=2 800376/2017 1991.23 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILLI\_fl_::I)\IAERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
=21 800377/2017 1989.28 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILth_g\IERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
=22 800378/2017 1983.18 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILLI\_fl_::I)\IAERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
=52 800378/2017 1.02 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILth_g\IERACAO COBRE
o CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
= 800379/2017 1973.73 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILL'\.f_::I)\IAERACAO COBRE
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3 CODELCO DO )
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
=52 800380/2017 | 1989.28 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 26/03/2018 BRAS'LL'\."F'[’)\'AERACAO COBRE
_ CODELCO DO )
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
= 800381/2017 | 1989.28 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRAS'LL'\QE’)\'AERACAO COBRE
_ CODELCO DO )
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
e 800383/2017 | 1990.07 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASIL MINERACAO COBRE
3 CODELCO DO ]
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
= 800384/2017 | 1990.05 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRAS'LL'\QE’)\'AERACAO COBRE
_ CODELCO DO )
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
=42 800385/2017 | 1990.07 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 26/03/2018 BRAS'LL'\%\'AERACAO COBRE
3 CODELCO DO ]
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
=0 800386/2017 | 1990.07 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRAS'LL'\."F'[’)\'AERACAO COBRE
CODELCO DO )
E31 800387/2017 | 1989.91 | AUTORIZACAO DE PESQUISA | 264 - AUT PESQ/PAGAMENTO TAH EFETUADO EM | g s o) vinERACAD | MINERIO DE
09/07/2020 M COBRE
CODELCO DO ]
E32 800388/2017 | 1989.91 | AUTORIZACAO DE PESQUISA | 264 - AUT PESQ/PAGAMENTO TAH EFETUADO EM | g r o1 MINERACAO MINERIO DE
09/07/2020 M COBRE
CODELCO DO )
E33 800389/2017 786.3 | AUTORIZACAO DE PESQUISA | 264 - AUT PESQIPAGAMENTO TAH EFETUADO BM | gp /) mineracao | MINERIO DE
09/07/2020 M COBRE
CODELCO DO ]
E34 800390/2017 | 1981.07 | AUTORIZACAO DE PESQUISA | 264 - AUT PESQ/PAGAMENTO TAH EFETUADO EM | g r o) MINERACAO MINERIO DE
09/07/2020 M COBRE
CODELCO DO )
E35 800391/2017 | 1495.29 | AUTORIZACAO DE PESQUISA | 264 - AUT PESQ/PAGAMENTO TAH EFETUADO EM | g n o) minERACAD | MINERIO DE
05/01/2021 M COBRE
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CODELCO DO -
E36 800392/2017 1985.3 AUTORIZAQAO DE PESQUISA 264 - AUT PESQ/PAGAMENTO TAH EFETUADO EM BRASIL MINERACAO MINERIO DE
09/07/2020 LTDA COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
= 800393/201.7 1999.64 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 26/03/2018 BRASILLI\{I_:;\IAERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
B 800394/2017 | 1967.73 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRAS'LL'\."F:;\'AERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
= 800395/201.7 1918.76 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILLI\{I_:;\IAERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
= 800396/2017 | 1976.57 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRAS'LL'\%\'AERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
=i 800397/2017 1992.21 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILL'\.f_::’)\fRACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
= 800398/2017 1999.12 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILL'\.f_::I)\IAERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
B 800399/2017 1925.55 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILL'\.f_:;\IAERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
B 800402/2017 1834.58 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILL'\.f_::I)\IAERACAO COBRE
- CODELCO DO -
REQUERIMENTO DE 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ PESQ MINERIO DE
B 800403/2017 1992.59 PESQUISA HOMOLOGADA PUB EM 29/03/2018 BRASILL'\.f_:;\IAERACAO COBRE
365 - REQ LAV/CUMPRIMENTO EXIGENCIA , L. MINERIO DE
F1 800127/2006 753.67 REQUERIMENTO DE LAVRA PROTOCOLIZ EM 01/07/2020 Coreau Calcario Ltda FERRO
315 - DISPONIB/DOCUMENTO DIVERSO Sm Industria de MINERIO DE
e 800484/2008 1981.14 DISPONIBILIDADE PROTOCOLIZADO EM 29/04/2015 Minerios do Brasil Ltda FERRO
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% 264 - AUT PESQ/PAGAMENTO TAH EFETUADO EM | Geocorr Gestora de MINERIO DE
F3 800514/2012 1940.24 | AUTORIZACAO DE PESQUISA 14/10/2019 Ativos Minerarios Ltda FERRO
x 264 - AUT PESQ/PAGAMENTO TAH EFETUADO EM | Geocorr Gestora de MINERIO DE
F4 800515/2012 1946.86 | AUTORIZACAO DE PESQUISA 14/10/2019 Ativos Minerarios Ltda FERRO
X 240 - AUT PESQ/DEFESA APRESENTADA EM Fides Exploration MINERIO DE
F5 800578/2016 1999.91 | AUTORIZACAO DE PESQUISA 11/04/2019 Mineradora S A. FERRO
% 322 - AUT PESQ/ALVARA DE PESQUISA 02 ANOS Mpp IndUstria e
Gl 800146/2020 904.05 | AUTORIZACAO DE PESQUISA PUBL EM 13/01/2021 Mineraco Eireli Me QUARTZITO
% 322 - AUT PESQ/ALVARA DE PESQUISA 02 ANOS Mpp IndUstria e
G2 800147/2020 886.62 | AUTORIZACAO DE PESQUISA PUBL EM 13/01/2021 Mineracio Eireli Me QUARTZITO
365 - REQ LAV/CUMPRIMENTO EXIGENCIA Mpp IndUstria e
*
G3 800241/2007 400 REQUERIMENTO DE LAVRA PROTOCOLIZ EM 18/12/2020 Mineraco Eireli Me QUARTZITO
G4 800672/2009 136.8 DIREITO DE REQUERER A 667 - PARCELAMENTO MULTA QUITADO EM Mpp IndUstria e QUARTZITO

LAVRA

24/11/2014

Mineracgéo Eireli Me

Fonte: https://dados.gov.br/dataset/sistema-de-informacoes-geograficas-da-mineracao-sigmine/resource/235ea2bf-fa9a-46d2-b8cl-ec3f6c5e8db6

NOTA: (*) Areas Requeridas que se encontram posicionadas na area da bacia hidraulica da Barragem Pogo Comprido com processos ativos.
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Quadro 3.3 - Extenséo das Areas Requeridas para Exploracdo Mineréaria na ADA e

Faixa de Protecdo do Reservatério

Areas Requeridas AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA) E FAIXA DE PROTECAO
a ANM SITUACAO Area (ha) (%)
A2 LICENCIAMENTO 1,6 0,03
A3 LICENCIAMENTO 20,47 0,37
I D2 APTO PARA DISPONIBILIDADE 248,33 4,50
E11l REQUERIMENTO DE PESQUISA 108,19 1,96
E12 REQUERIMENTO DE PESQUISA 183,68 3,33
E14 REQUERIMENTO DE PESQUISA 1.057,51 19,18
E15 REQUERIMENTO DE PESQUISA 1.559,12 28,28
E16 REQUERIMENTO DE PESQUISA 58,65 1,06
E17 REQUERIMENTO DE PESQUISA 950,58 17,24
E18 REQUERIMENTO DE PESQUISA 635,62 11,53
E19 REQUERIMENTO DE PESQUISA 59,97 1,09
E22 REQUERIMENTO DE PESQUISA 1,02 0,02
E23 REQUERIMENTO DE PESQUISA 394,25 7,15
E24 REQUERIMENTO DE PESQUISA 81,38 1,48
G3 REQUERIMENTO DE LAVRA 152,47 2,77
Total Area Requerida 5.512,9 99,98
Areas N&o Atingidas 1,28 0,02
ADA e Faixa de Protecdo do Reservatorio 5.514,16 100,00

Fonte:https://dados.gov.br/dataset/sistema-de-informacoes-geograficas-da-mineracao-sigmine/resource/235ea2bf-fa9a-
46d2-b8cl-ec3f6c5e8db6

LEGENDA:

A Areia - Licenciamento

Granito — Apto para Disponibilidade

Minério de Cobre — Requerimento de Pesquisa

G Quartzito — Requerimento de Lavra

Rua Silva Jatahy, 15— 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000

100



=

ENGENHARIA ENGENHARIA
CONSULTIVA §/8.

CONSORCIO

O Desenho 09/17 do Tomo 4B mostra a distribuicdo das areas requeridas junto a

ANM com processo ativo em relagdo as areas abrangidas pelas All e AID do reservatorio.

Ressalta-se que a area com requerimento de pesquisa para minério de cobre € a
gue ocupa maiores extensdes da area a ser desapropriada, respondendo por 92,31% do
total. Entretanto, apenas uma area (E16) encontra-se com requerimento de pesquisa ativo
alegando sigilo de informac¢&o mineraria. As demais ocorréncias correspondem a area apta
para disponibilidade de exploragédo de granito, respondendo por 4,50% do total, uma area
com requerimento de lavra de quartzito (2,77% da area total) e duas areas com

licenciamento para exploracéo de areia (0,40%).
3.2.5 - INTERFERENCIAS COM AREAS DE RELEVO CARSTICO

O conceito de carste foi estabelecido tomando por base relevo desenvolvido em
rochas soluveis, especificamente rochas carbonaticas, notadamente o calcéario. Assim
sendo, o estudo da génese e dinamica das formas desenvolvidas neste contexto foi
estreitamente relacionado com a solubilidade quimica das rochas carbonéticas, a ponto de
se considerar a existéncia ou ndo de relevo céarstico apenas em calcéarios e dolomitos, ou

em evaporitos, sob condi¢cfes climaticas favoraveis.

Com o passar do tempo e a evolucédo dos estudos, péde-se observar que certas
formas, definidas como carsticas, ocorriam em terrenos considerados “ndo carsticos”,
sobretudo em funcéo da natureza das rochas. A observacédo de formas carsticas em relevos
de rochas com baixa solubilidade foi entdo, durante muito tempo, denominado
pseudocarste, sem qualquer estudo ou verificacdo dos processos que as geraram.
Observac¢des nas ultimas décadas, no entanto, tém apresentado evidéncias de dissolucéo
quimica nestas rochas, evidéncias estas que podem ser encontradas na regido do Planalto
da Ibiapaba, no territrio cearense.

A continuidade dos estudos mostrou que, embora a solubilidade pudesse ndo ser o
processo predominante, estava presente e era determinante para o desenvolvimento das
formas, mesmo em rochas consideradas “insoluveis”, na realidade, de muito baixa
solubilidade. Trabalhos diversos (YOUNG, 1992 ; STUNELL, 1995) apresentam exemplos
de relevo carstico em arenito, e discutem os diversos processos formadores e formas

encontradas, que justificaram atribuir a aquelas areas de estudo a atribuicdo de carste.
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No Brasil, trabalhos relacionados a cavernas areniticas descrevem evidéncias de
dissolugdo quimica (MARTINS, 1985; HARDT, 2003), sendo também possivel
correlacionar a area de ocorréncia destas cavidades com um carste em arenito (HARDT,
2003). Inerente ao conceito de carste, inclui-se a necessidade da atividade quimica como
condicionante das formas (WHITE, 1988 ; FORD & WILLIAMS, 1989 ; KLIMCHOUK &
FORD, 2000), portanto, para a existéncia dos fendmenos carsticos, existe a necessidade
do intemperismo quimico atuando sobre a rocha, como processo importante no

desenvolvimento do carste.

Quanto a ocorréncia de relevo carstico, ndo foi identificada, por ocasidao da execucéo
dos estudos topograficos e geoldgico/geotécnicos, esse tipo de formacao na regido da area
de influéncia da Barragem Poco Comprido. Ressalta-se, todavia, a presenca de rochas
carbonaticas na porcdo Leste do territério do municipio de Santa Quitéria, no caso 0s
metacalcarios do Complexo Ceara (Unidade Canindé e Unidade Independéncia), os quais
ocorrem no territorio da sub-bacia do rio Groairas, portanto, fora das areas de influéncia da
Barragem Poco Comprido.

3.2.6 - INTERFERENCIAS COM PATRIMONIO PALEONTOLOGICO E
ESPELEOLOGICO

O Estado do Ceara possui varias concentracfes de fésseis distribuidas pelo seu
territério, tanto nas bacias sedimentares conhecidas (Parnaiba, Araripe, Potiguar, Iguatu,
Ico, Lima Campos, Malhada Vermelha, etc.) como ocorréncias isoladas em depdsitos

sedimentares de idades geoldgicas mais recentes (Periodo Quaternario).

A literatura geologica afirma que a ocorréncia de fosseis se da nas bacias
sedimentares e que 0s mesmos ndo sdo encontrados em areas de rochas cristalinas, no
entanto ha excec¢des. Algumas rochas cristalinas, como os granitos e granodioritos, formam
nlcleos sedimentares conhecidos como tanques naturais, muito ricos em fosseis. Areas
com ocorréncias de rochas metacarbonaticas (marmores) podem desenvolver cavernas,
gue também sao depdsitos fossiliferos por exceléncia. De uma maneira geral, 0s corpos
d’agua atuais (rios, riachos e lagoas), que cortam tanto as areas cristalinas como as areas
sedimentares, também podem abrigar jazigos fossiliferos. Em sintese, ndo se deve falar

em areas fossiliferas ou afossiliferas e sim em areas com alto ou baixo potencial fossilifero.
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Dentre os municipios que apresentam area na bacia hidrografica da Barragem Poco
Comprido, apenas Santa Quitéria conta com a ocorréncia de um sitio fossilifero cadastrado
no sistema de geociéncias do Servico Geologico do Brasil — CPRM. Trata-se de um
afloramento identificado na localidade Ladeira do Urubu, sitio Boa Vista, situado a cerca de

17 km a jusante do eixo do barramento, fora da area de influéncia direta do projeto.

A é&rea das obras da Barragem Poco Comprido e sua respectiva bacia hidraulica,
serdo todos implantados sobre rochas cristalinas pertencentes ao Complexo Tamboril-
Santa Quitéria, além de interceptarem coberturas sedimentares de idade quaternaria,
representadas pelos sedimentos aluvionares. A priori, ndo foi constatado na area das obras
e da bacia hidraulica a ocorréncia de sitios paleontol6gicos tombados ou apenas
identificados preliminarmente pelo 6rgdo competente, no caso a ANM.

Com relacéo ao patriménio espeleoldgico, conforme consulta ao Cadastro Nacional
de Informacdes Espeleoldgicas — CANIE (CECAV/ICMBIO), também foi identificado em
Santa Quitéria, mais especificamente na sub-bacia do rio Groairas, a existéncia de 74
cavidades cadastradas, em 2016, pelas Industrias Nucleares do Brasil — INB. Tais
ocorréncias estdo situadas fora da area de influéncia da Barragem Poco Comprido,

distando cerca de 62 km da bacia hidraulica do futuro reservatorio.
3.2.7 - RECURSOS EDAFICOS

Na Bacia Hidrografica do Acarad, em decorréncia de sua grande dimensao e
dindmica ambiental, ocorrem cerca de 12 classes de solos compondo associagoes,
aparecendo como classes dominantes os Luvissolos, seguidos pelos Argissolos
(NASCIMENTO, 2008).

Observa-se na regido de baixo curso da bacia, a presenca de solos Neossolos
Quatzarénicos, Argissolos Vermelho Amarelo alicos/distréficos, Argissolos Acinzentados
alicos, Latossolos Vermelho Amarelo e Neossolos Regoliticos vinculados aos dominios da
planicie litoranea e dos tabuleiros do Grupo Barreiras. Ocorrem, ainda, nesta regido
associados ao estuario do rio Acarau os Gleissolos Salicos, que apresentam grandes

limitagGes a agricultura, devido aos problemas de salinidade e inundacgdes periddicas.

Na regido de médio a alto curso da bacia, no dominio do embasamento cristalino,

observa-se o predominio dos Luvissolos, em areas de relevo plano a suavemente ondulado
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na Depressao Sertaneja. Ocorrem, ainda, nesta regido manchas expressivas de Neossolos

Litolicos, Argissolos Vermelho-Amarelo eutréficos e Planossolos.

Os Neossolos Fluvicos, por sua vez, estao distribuidos ao longo das planicies do rio
Acarau e principais tributarios, ocorrendo as vezes associados aos Planossolos, como na
transicdo médio-baixo curso. S&o derivados de sedimentacdo fluvial recente, sendo
mediamente profundos a muito profundos, de textura variando de arenosa a argilosa,

moderada a imperfeitamente drenados e de boa fertilidade natural.

Analisando a distribuicdo dos principais tipos de solos nas areas dos municipios
integrantes da bacia de contribuicdo da Barragem Poco Comprido observa-se o predominio
dos solos do tipo Luvissolos, que formam associacdo com Neossolos Litolicos e
Planossolos Natricos, ocorrendo de forma representativa nos territérios de Hidrolandia,
Santa Quitéria e Catunda. Em seguida aparecem os Argissolos Vermelho Amarelo e o0s
Neossolos Litdlicos associados as regides de alto e médio cursos da bacia de contribuicéo,
ambos ocorrendo nos territérios destes trés municipios. Aparecem, ainda, com pouca
representatividade manchas de Planossolos Natricos, no médio e baixo cursos, vinculados

aos territérios dos municipios de Santa Quitéria e Catunda (Desenho 10/17 do Tomo 4B).

Quanto a area da bacia hidraulica do barramento, observa-se a predominancia de
solos do tipo Luvissolos em associacdo com Neossolos Litdlicos e Planossolos Natricos, os
quais apresentam limitacfes ao uso agricola. Observa-se, ainda, a ocorréncia de uma
pequena mancha de Neossolos Litélicos e outra de Planossolos Natricos como elementos
principais. Aparecem, ainda, com menor expressividade os Aluvides vinculados ao vale do
riacho dos Macacos e seus tributarios. Apresenta-se a seguir uma breve descricdo das

caracteristicas destes tipos de solos.

Os Luvissolos ocupam extensas areas de relevo suave ondulado a ondulado, no
dominio do embasamento cristalino. Sdo solos moderadamente profundos a rasos, de
textura argilosa, drenagem moderada a imperfeita, acidos a praticamente neutros e de alta
fertilidade natural. Caracterizam-se, também, pela presenca de pedregosidade superficial.
Formam associa¢cdes com os Neossolos Litolicos e Planossolos Natricos. Sao utilizados em
sua maior parte com pecuaria extensiva em meio a vegetacdo natural e com pequenos
cultivos de subsisténcia (milho e feijao). Apresentam fortes limitagdes ao uso agricola, em

particular, a agricultura irrigada face aos inumeros fatores impeditivos, que estédo
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representados pela escassez de recursos hidricos, susceptibilidade a eroséo,
pedregosidade superficial, e ndo raro, ocorréncia de salinidade, principalmente no horizonte
subsuperficial.

Os Neossolos Litdlicos sdo solos rasos a muito rasos, com pedregosidade e
rochosidade na superficie. Apresentam textura desde arenosa até siltosa e séo
moderadamente acidos a praticamente neutros. Possuem drenagem moderada a
acentuada, sendo bastante susceptiveis a erosdo, dado a reduzida espessura. Ocorrem no
dominio do embasamento cristalino, ocupando relevos que variam desde suavemente
ondulados até montanhosos, ou mesmo escarpados. Ocasionalmente, podem ocupar areas
de relevo praticamente plano. A utilizacdo agricola desses solos é fortemente limitada
devido a deficiéncia de agua e a dificil mecanizacéo em face da pedregosidade/rochosidade
superficial, a pequena profundidade efetiva e o relevo acidentado. Sdo geralmente
destinados a pecuéria extensiva, sendo constatados pequenos cultivos de subsisténcia nas

areas onde o solo apresenta-se mais espesso.

Os Planossolos Natricos séo solos relativamente rasos, de baixa permeabilidade e
drenagem imperfeita, apresentando problemas de encharcamento durante o periodo
chuvoso e de fendilhamento na época seca. Ocorrem em areas de relevo plano a suave
ondulado, formando frequentemente associacdes com os Neossolos Litélicos, estando
normalmente relacionados ao dominio do embasamento cristalino. Atualmente a
exploracdo destes solos centra-se no extrativismo da carnaulba, além da pecuéria extensiva
suplementada com pastagens naturais. Sdo aproveitados, também, em pequena escala
com culturas de subsisténcia. Apresentam como fatores limitantes a utilizacao agricola a
elevada saturacao de sodio, o que caracteriza estes solos como salinos, além da falta de
aeracao e do excesso de agua nos periodos chuvosos e ressecamento nas estacdes secas.
Do ponto de vista do potencial para exploracdo com agricultura irrigada sao solos de muito

baixo ou nenhum potencial.

Os Argissolos Vermelho Amarelo eutroficos ocorrem na regido de alto curso da bacia
de contribuicdo da Barragem Po¢co Comprido, em relevo plano a suave ondulado. Sao solos
rasos, de textura argilosa a média, cascalhentos, com fertilidade natural média. Ocorrem
formando associa¢cdes com Neossolos Litélicos e Luvissolos. De um modo geral esses

solos possuem bom potencial agricola, entretanto na regido apresentam limitacdes
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associadas a escassez de recursos hidricos, a presenca de cascalho na massa do solo e
a susceptibilidade a erosdo. Com relacdo ao uso agricola atual estes solos sdo, em geral,

utilizados com cultivos de subsisténcia (milho e feijdo) e pecuaria extensiva.

Os Neossolos Flavicos séo solos de fertilidade natural alta, medianamente profundos
a muito profundos, de texturas variadas, drenagem moderada a imperfeita, moderadamente
acidos a levemente alcalinos. Ocupam as partes de cotas mais baixas da regido, em relevo
plano a suave ondulado, estando sujeitos a inundac¢des periddicas. Apresentam grande
potencialidade para a agricultura, ndo sofrendo maiores restricbes ao seu uso, devendo
serem cultivados intensivamente. A principal limitacdo ao uso agricola decorre da falta
d’agua, face as insuficientes precipitagdes pluviométricas na regido semiarida. Ha
limitacbes ao uso de maquinario agricola, principalmente nos solos argilosos
imperfeitamente drenados. Nas areas secas ha necessidade de irrigacao e drenagem, as
quais devem ser conduzidas rigorosamente de maneira racional, a fim de evitar os riscos

de salinizacao dos solos.

Observa-se nas areas de ocorréncia destes solos na regido do estudo um
aproveitamento agricola mais intenso. A fertilidade normalmente alta associada ao relevo
plano, sem problemas de eroséo, propiciam a estes solos condi¢cdes que permitem uma
exploracdo agricola intensiva com irrigacdo, apresentando perspectivas de boa

produtividade e rentabilidade.
3.2.8 - USO ATUAL DOS SOLOS

A Bacia do Acaral apresenta um elevado grau de antropizacdo associado aos
plantios de culturas temporarias e perenes, bem como ao desenvolvimento da pecuaria.
Tais atividades contribuem para o predominio de zonas desmatadas ao longo de sua
extensdo, principalmente as margens do rio. Na bacia os trechos de vegetacéo nativa mais
expressivos ocorrem na por¢ao norte, no municipio de Meruoca, e na por¢do oeste da
bacia. Com relacdo aos aglomerados populacionais se destacam Sobral e Acarad, ao leste

da bacia.

Na area da bacia de contribuicdo da Barragem Poco Comprido a perda das
caracteristicas naturais da cobertura vegetal apresenta-se mais intensa ao longo dos
principais cursos d’agua (riacho dos Macacos e tributarios), estando as denominadas terras

altas relativamente preservadas, o que se deve, principalmente, a escassez de recursos
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hidricos na regido. Foi constatada a presenca de apenas um nucleo urbano de porte na
bacia de contribuic&o do futuro reservatorio, que poderia vir a contribuir para a poluicao das
aguas represadas. Nao foram identificadas areas hidroagricolas de porte significativo na
regido.

A regido onde se encontra demarcada a Barragem Poco Comprido caracteriza-se
como uma zona de baixa a média potencialidade agricola, onde a pecuaria é a atividade
principal, sendo caracterizada pela criagdo extensiva a semi-intesiva de bovinos de corte,
além de ovinos e caprinos. A agricultura esta baseada no cultivo de culturas de subsisténcia
(feijao e milho) voltadas predominantemente para o autoconsumo, sendo apenas uma
pequena parcela destinada a comercializagdo. A agricultura irrigada € relativamente
difundida na regido, sendo destinada aos cultivos de frutiferas. A escassez de recursos
hidricos constitui fator limitante para o desenvolvimento da atividade. O principal método de

irrigacédo utilizado é aspersédo convencional.

As culturas temporéarias sdo plantadas de forma ciclica, geralmente durante o
periodo chuvoso, sendo que apdés a colheita a area é abandonada ou utilizada como pasto
para o rebanho bovino, ou entéo, reservada para plantios futuros. Com relagéo as culturas
permanentes (castanha de caju, banana, coco da baia, manga, etc.) observa-se que estas
ocorrem mais frequentemente nas proximidades das habitacdes, formando pequenos
pomares e também em cultivos irrigados. As areas antropizadas e com solos expostos

perfazem 28,0% da &rea total da bacia hidraulica.

Na area do estudo a caatinga apresenta-se relativamente preservada, sendo
observados trechos com cobertura vegetal descaracterizada pela interferéncia antrépica,
através do cultivo de culturas de subsisténcia, formacao de pastagens e retirada da lenha.
A degeneracdo da caatinga arborea determina a maior expansédo das espécies arbustivas,
reduzindo a diversidade da flora e modificando o equilibrio ecolégico. Na area da bacia
hidraulica da Barragem Poco Comprido a vegetacéo de caatinga de porte arbéreo aparece

recobrindo cerca de 55,0% da sua area, e 17,0% ocupado pela caatinga arbustiva aberta.

Observa-se ao longo do curso d’agua e de seus principais tributarios a substituicao
da cobertura vegetal por cultivos de subsisténcia e irrigagdo de culturas perenes,
principalmente na area do eixo do barramento e no trecho intermediario da bacia hidraulica.

Nas encostas lindeiras a margem esquerda do riacho dos Macacos, mais especificamente
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entre as localidades de Barreiras e Pitombeira, a cobertura vegetal composta pela caatinga
arborea apresenta-se preservada tendo em vista o relevo relativamente movimentado da
regido. Na margem direita, nas proximidades da CE-257, a cobertura vegetal encontra-se

bastante degradada, predominando as atividades antropicas.

O Desenho 11/17 do Tomo 4B mostra 0 mapa de uso atual dos solos da Area
Diretamente Afetada - ADA (bacia hidraulica + jazidas) e da Area de Influéncia Direta - AID
da Barragem Pogo Comprido, sendo destacado neste os principais cursos d’agua, as areas

com vegetacao, antropizadas e com solos expostos.
3.2.9 - ASPECTOS CLIMATOLOGICOS

O clima predominante no territorio da Bacia do Acarau € quente e estavel, de
elevadas temperaturas e reduzidas amplitudes térmicas, com acentuada taxa de insolacao,
forte poder evaporante e regime pluviométrico marcadamente irregular, onde se observa a

ma distribuicdo das chuvas no tempo e em area.

Segundo a classificacdo de Képpen, a &rea do empreendimento possui um clima do
tipo BSw’h’: - Tropical Quente Semiarido, com estacao chuvosa se atrasando para o outono
e temperatura superior a 18° C no més mais frio, estando associado a Regido do Sertao.
Dentro dos parametros estabelecidos por Gaussen, o clima local é 4aTh — clima tropical
guente de seca acentuada (seca de inverno), com indice xerotérmico de 150 a 200,

apresentando de 7 a 8 meses secos.

Existem quatorze estacdes climatoldégicas no Estado do Ceara pertencentes ao
INMET - Instituto Nacional de Meteorologia — das quais apenas uma se situa nas
proximidades da area da Barragem Poco Comprido, sendo representativa do tipo de clima
ai vigente (clima do tipo BSw'h’ — clima quente e semiarido), além de apresentar boa

disponibilidade de dados: a Estacdo Climatélogica de Sobral.

Assim sendo, foi selecionada a Estacdo Sobral, localizada no municipio homénimo,
como representativa das condigdes meteorologicas da area do empreendimento, sendo
para pluviometria adotado os dados do Posto de Santa Quitéria (Quadro 3.4), operado pela
FUNCEME - Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos. Os dados dos
demais parametros meteorolégicos apresentados no Quadro 3.5 foram obtidos na
publicacdo Normais Climatolégicas (1961-1990) emitida pelo INMET — Instituto Nacional de
Meteorologia, na qual consta a média da série historica do periodo de 1961/1990.
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Quadro 3.4 - Dados Pluviométricos — Série Historica 1974/2018 Posto Santa Quitéria (Cod. 00440077)

Meses
Ano Total Anual
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out | Nov Dez
1974 316,9 | 24,0 426,0 |544,2 |270,8 |21,4 |49 0,8 3.8 4.8 0,0 10,4 1.628,0
1975 51,7 1258 |206,1 |187,0 |208,8 |556 |21,0 |00 0,0 0,0 0,0 43,4 899,4
1976 0,0 2524 2149 |1473 |77,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49,5 10,0 741,1
1977 139,0 |[82,5 197,0 |247,0 |750 22,0 (18,0 |00 0,0 0,0 0,0 99,3 879,8
1978 119,5 |218,0 |200,6 |164,5 |36,0 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0 40,8 | 0,0 782,9
1979 2,6 3,0 189,9 |[217,9 |85,8 31,5 |34 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 534,4
1980 97,8 237,0 |166,0 |33,5 6,3 16,2 |09 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 558,7
1981 30,2 50,3 203,9 | 25,6 29,0 0,0 0,0 18,3 | 2,0 0,0 0,0 41,4 400,7
1982 44,4 171,1 | 156,4 |146,0 |41,7 2,0 0,0 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 568,6
1983 2,0 99,1 24,1 41,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 167,0
1984 73,9 40,5 311,7 |249,8 |98,0 64,1 | 11,6 |0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 852,3
1985 215,7 |333,4 |404,0 |751,3 |150,3 |56,8 |239 |0,0 0,0 0,0 0,0 130,2 2.065,6
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Meses
Ano Total Anual
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul | Ago | Set Out | Nov Dez
1986 1229 [324,3 |542,8 |176,5 |90,1 62,4 |0,0 0,0 15,3 | 0,0 0,0 0,0 1.334,3
1987 21,8 156,3 [403,6 |95,3 16,6 28,2 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 721,8
1988 79,5 2114 |189,6 |329,9 |153,7 |0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 61,6 1.025,7
1989 50,0 44,0 368,0 |208,5 |191,7 |0,0 10,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 51,5 923,7
1990 0,0 163,1 |57,5 98,3 87,7 9,5 19,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 435,1
1991 50,5 215,3 |243,1 |97,2 118,8 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 724.9
1992 319,8 |53,8 127,0 |1155 |1,7 13,2 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 631,0
1993 16,0 212,2 |67,9 81,5 22,4 170 |24 0,0 0,0 0,0 0,0 11,5 430,9
1994 208,6 |70,6 259,9 |212,8 |91,8 79,1 |18,0 |0,0 0,0 0,0 0,0 62,0 1.002,8
1995 26,2 231,7 |360,7 |249,7 |(1834 |11,4 |94 0,0 0,0 7,8 28,3 |00 1.108,6
1996 155,7 |132,0 |469,5 |2359 |65,0 11,0 | 0,0 5,0 0,0 0,0 3,0 0,0 1.077,1
1997 79,7 26,0 226,2 |183,7 |76,3 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 28,0 623,9
1998 1354 | 37,3 1195 | 23,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,5 331,2
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Meses
Ano Total Anual
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul | Ago | Set Out | Nov Dez
1999 82,5 74,0 355,0 |87,8 127,21 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 60,4 786,8
2000 207,6 |270,3 |125,2 |190,9 |47,0 9,0 0,0 21,0 (0,0 0,0 0,0 6,2 877,2
2001 44,8 110,0 |123,4 |252,7 |0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 530,9
2002 316,1 |20 1195 [94,9 69,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 602,0
2003 64,5 2143 |326,7 |1420 |71 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 754.,6
2004 392,3 |237,7 |172,1 |45,0 45,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,0 906,1
2005 1375 (444 213,8 | 53,2 98,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 547.,4
2006 13,8 154,21 |153,2 |308,3 |102,5 |18,0 |0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 749,9
2007 0,0 200,0 |89,7 257,7 | 55,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 602,4
2008 69,5 29,0 328,5 |239,5 |67,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,1 756,1
2009 1148 |109,4 |167,7 |3915 |[1324 |385 |0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 954,3
2010 66,9 25,0 21,3 166,6 | 41,6 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 47,8 373,2
2011 232,1 | 155,0 16,5 255,7 83,4 24,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 767,0
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Meses
Ano Total Anual
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul | Ago | Set Out | Nov Dez
2012 12,0 110,6 74,9 27,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 224.7
2013 31,5 28,5 6,5 95,2 37,0 11,0 6,0 0,0 0,0 0,0 19,0 171 251,8
2014 62,2 56,0 | 163,0 | 1205 | 71,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 10,2 0,0 483,8
2015 24,0 87,6 110,4 0,0 0,0 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 90,0 337,0
2016 267,2 77,6 165,9 61,5 33,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 605,7
2017 94,3 | 182,9 | 276,3 | 53,0 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 620,5
2018 86,8 199,5 71,0 219,9 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 | 10,0 | 107,0 729,2
Média | 101,7 | 127,9 | 2004 | 172,3 70,2 13,7 3,3 1,2 0,5 0,7 3,5 20,0 715,4

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas - ANA, Sistema de Informagdes Hidrologicas (www.hidroweb.ana.gov.br).
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Quadro 3.5 - Demais Parametros Climatologicos da Area do Projeto - Médias da Série Historica 1961/1990 - Estac&o Sobral

Parametros _ Més
Climatoldgicos Jnidade J F M A M J J A S o) N D Ano
Temperatura Média °C 26,7 | 27,1 | 275 | 26,2 | 26,2 | 249 | 26,4 | 27,2 | 26,3 | 26,7 | 27,1 | 27,1 26,6
Temperatura Maxima °C 338 329|301 |311 312|316 | 330 | 348 | 358 | 359 | 356 | 34,0 33,3
Temperatura Minima °C 236 | 220 | 225 | 226 | 21,3 | 215|212 | 214 | 215 | 21,5 | 22,0 | 23,3 22,0
Umidade Relativa % 69,0 | 74,0 | 81,0 | 85,0 | 80,0 | 74,0 | 66,0 | 55,0 | 55,0 | 58,0 | 57,0 | 61,0 67,9
Insolacao h 188,1 | 143,5| 155,0 | 151,7 | 189,3 | 195,5 | 232,2 | 268,2 | 234,7 | 233,4 | 221,8 | 203,2 | 2.416,6
Nebulosidade décimos | 6,0 7,0 7,0 7,0 6,0 6,0 4,0 3,0 3,0 4,0 50 50 53
Evaporacao Piché mm 156,6 | 125,2 | 94,6 | 101,6 | 99,7 | 116,6 | 157,9|191,3 | 221,3 | 224,7 | 220,0 | 205,2 | 1.914,7

Fonte: DNMET, Normais Climatolégicas (1961-1990). Brasilia, INMET, 1992.
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O regime pluviométrico da regido é caracterizado pela heterogeneidade temporal,
verificando-se uma concentracdo da precipitacdo no primeiro semestre, e uma variagdo em
anos alternados de seus totais. Geralmente a estagcao chuvosa tem inicio no més de janeiro
e se prolonga até junho. O trimestre mais chuvoso é o de fevereiro/abril, que responde por
69,97% da precipitacdo anual. No semestre janeiro/junho este indice oscila em torno de
95,92%.

A pluviometria média anual atinge 715,4 mm, podendo-se constatar desvios
acentuados em torno desta meédia, em decorréncia da distribuicdo irregular das chuvas.
Observa-se no periodo de julho a novembro uma queda progressiva das precipitacées, que
chegam a atingir valores praticamente nulos, com setembro e outubro 0s meses mais secos
na regido de Santa Quitéria, apresentando médias praticamente nulas. O Grafico 3.1

mostra as médias mensais de precipitacdo da regido para o periodo de 1974/2018.

Gréfico 3.1- Precipitacdo Mensal Média (mm) Estacdo Santa Quitéria Série 1974/2018

Pluviometria Média

250
200

150

100
5 l
. F l— — a— A .
Jlam F Jun

0
(=] Mar Abr Mai

o

Jul Ago Set Ot Mow Dez

Fonte: FUNCEME, 1974/2018.

A temperatura média anual oscila entre 24,9°C e 27,2°C, apresentando, no decorrer
do dia, valores minimos entre 6 e 7 horas e maximos entre 14 e 15 horas. Os meses de
outubro a dezembro e de janeiro a mar¢co apresentam as mais altas temperaturas do ano,
enquanto que as menores temperaturas sao registradas nos meses de abril, maio e junho.
A média das maximas é de 33,3°C e a média das minimas é de 22,0°C. Devido a

proximidade da linha do Equador, a oscilagdo térmica anual ndo ultrapassa a 3°C. O
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Gréfico 3.2 apresenta as médias das temperaturas médias, maximas e minimas coletadas
na Estacdo Sobral no periodo de 1961/1990.

Gréfico 3.2 - Temperaturas Mensais — Médias, Maximas e Minimas (°C)
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Fonte: INMET, 1961-1990.

A umidade relativa média anual para uma série de dados compreendida entre 1961

e 1990, é de 67,9%, apresentando seus maiores valores no periodo mar¢o/maio, quando

ultrapassa 80,0%. J& no periodo de estiagem, as taxas decrescem, atingindo valores entre

55,0 e 58,0%, de agosto a novembro. O Grafico 3.3 apresenta os dados de umidade

relativa do ar da regiéo.

Gréfico 3.3- Umidade Relativa do Ar Média (%) - Estacdo de Sobral Série 1961/1990
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Fonte: INMET, 1961-1990.

A insolacdo média anual é da ordem de 2.416,6 horas, 0 que corresponderia, em

tese, a aproximadamente 55,2% dos dias do ano com luz solar direta. O trimestre de maior
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insolacédo é o de agosto/outubro e o de menor insolacao é o de fevereiro/abril. O Grafico

3.4 mostra a distribuicdo da insolacdo média mensal no decorrer do ano.

Gréfico 3.4- Insolacdo Média (horas) - Estacao de Sobral — Série 1961/1990
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Fonte: INMET, 1961-1990.

A nebulosidade definida como as décimas partes encobertas do céu, apresenta
valores maximos nos meses mais chuvosos, chegando a atingir 7,0 décimos no periodo
fevereiro/abril e o minimo de 3,0 décimos nos meses de agosto e setembro, periodo de
estiagem. A nebulosidade média anual atinge 5,3 décimos. O Grafico 3.5 mostra a

distribuicdo da nebulosidade mensal média no decorrer do ano.

Gréfico 3.5- Nebulosidade (0-10) - Estacdo de Sobral — Série 1961/1990
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Fonte: INMET, 1961-1990.
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A evaporacao média anual € da ordem de 1.914,7 mm, com o periodo de estiagem
(julho/dezembro) respondendo por 63,7% do total anual, apresentando no més de apice,
taxa média em torno de 9,4 mm/dia. Nos meses chuvosos, essa taxa cai para 3,9 mm/dia,
sendo que o trimestre marco/maio responde por apenas 15,5% da evaporacédo anual. O

Gréfico 3.6 mostra a distribuicdo da evaporacdo média mensal ao longo do ano.

Grafico 3.6- Evaporagcdo Média Mensal (mm) - Estacdo de Sobral — Série 1961/1990
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Fonte: INMET, 1961-1990.

3.2.10 - RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS
3.2.10.1 - HIDROGRAFIA

Situada sobre terrenos de formacédo geoldgica predominantemente cristalina, razéo
de seu alto poder de escoamento e possuindo uma rede de drenagem dendritica, a bacia
hidrogréafica do rio Acaral drena uma area de 14.422,9 km?, abrangendo, praticamente,
10,0% do territério cearense (Desenho 12/17 do Tomo 4B). Ao longo de seu curso o rio
Acarau percorre um total de 315,0 km, se desenvolvendo no sentido sul/norte, desde suas
cabeceiras na Serra das Matas até desaguar no Oceano Atlantico, nas proximidades da
cidade de Acaral. Apresenta uma forte declividade no seu trecho inicial, dado o relevo
montanhoso, reduzindo-se bastante no seu primeiro tergo, traduzindo a predominancia do

relevo suave que caracteriza a bacia.

Embora apresentando indice de compacidade de 1,85 e fator de forma igual a 0,15,
gue nao favorecem a formacao de picos de cheias, séo verificadas grandes enchentes na

sua parcela final devido tanto a pluviometria das regides montanhosas como, em especial,
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a configuracado muito diferenciada da bacia: a parcela de montante tem uma forte tendéncia

a uma forma circular, portanto causadora de picos de cheias, enquanto que a outra, de

jusante, se mostra longilinea e estreita.

Destacam-se como principais afluentes do Acarad, os rios dos Macacos, Groairas,

Jacurutu e Sabonete pela margem direita, os dois primeiros com sub-bacias de grande

porte. Pela margem esquerda, o afluente de maior destaque € o rio Jaibaras.

O nivel de acudagem na Bacia do Acarau é consideravel, contando com a presenga

de 20 reservatoérios de grande e médio porte no seu territorio, perfazendo um volume de

acumulacéo de 1.731,9 hm3, conforme pode ser visualizado no Quadro 3.6.

De acordo com Plano Estadual de Recursos Hidricos do Ceara — PERH, o nimero

total de acudes nesta bacia atinge 684 unidades, com volume global de armazenamento de
1,60 bilhdes de m3.

Quadro 3.6 - Capacidade de Acumulacao dos Principais Acudes da Bacia do Acarau

Capacidade : <
Acude Municipio | Proprietario | Acumulacéao BB étuals da’Agua dos
(m3) eservatorios
Abastecimento humano urbano
Aca_rau Massapé DNOCS 52 000.000 (Massapé), abasteC|m~ento humano
Mirim rural, dessedentacdo animal,
irrigacéo difusa e pesca.
Abastecimento humano urbano
(Hidrolandia, Ipu e Pires Ferreira),
Araras Varjota DNOCS 891.000.000 |2Pastecimento  humano  rural,
dessedentacdo animal, irrigacéo
intensiva (Projeto Araras Norte — 12
Etapa) irrigacao difusa e pesca.
Abastecimento humano urbano
Arrebita | Forquilha | SRH/SOHIDRA | 19.600.000 |(orauilha), abastecimento humano
rural, dessedentacao animal,
irrigacdo difusa e pesca.
Abastecimento humano urbano
Ayres de fural, " dessedentagdo.  anmal
Sousa Sobral DNOCS 104.430.000 | % edentac nal,
. irrigacao intensiva (Projeto
(Jaibaras) ) Lo .
Jaibaras), irrigacao difusa,
piscicultura superintensiva e pesca.
Bom Jesus | Sobral SRH/SOHIDRA 2.100.000 AbastemmenEo _humano rural,
dessedentacdo animal e pesca
Abastecimento humano rural,
Bonito Ipu DNOCS 6.000.000 |dessedentacdo animal, irrigacdo
difusa e pesca.
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. . CHpEEOEg s Usos Atuais da Agua dos
Acude Municipio | Proprietario | Acumulacéao R .
(m3) eservatorios
Abastecimento humano rural,
Caréo Tamboril DNOCS 26.230.000 |dessedentacdo animal, irrigacdo
difusa e pesca.
Abastecimento humano urbano
Carmina | Catunda | SRH/SOHIDRA| 13.628.000 |(Catunda), abastecimento humano
rural, dessedentacdo animal,
irrigacéo difusa e pesca.
Edson Abastecimento_ humano l_erano
Queiroz Santa DNOCS 254.000.000 |(SaNnta Quitéria), - abastecimento
(Serrote) Quitéria humano rural, dessedentacédo
animal, irrigacéo difusa e pesca.

: Abastecimento humano rural,
Farias de Nova DNOCS 12.230.000 |dessedentacdo animal, irrigacao
Sousa Russas .

difusa e pesca.
Flamengo | >3 | SRH/SOHIDRA| 1.100.000 |Abastecimento  humano rural,
Quitéria dessedentacdo animal e pesca.
Abastecimento humano rural,
Forquilha | Forquilha DNOCS 50.132.000 |dessedentacao animal, irrigacao
intensiva (Projeto Forquilha),
irrigacdo difusa e pesca.
Abastecimento humano urbano
Jatoba lpueiras | SRH/SOHIDRA | 6.000.000 | (IPueiras), abastecimento humano
rural, dessedentacao animal,
irrigacdo difusa e pesca.
Mucambinho|  Sobral DNOCS 1.332.000 |Abastecimento  humano  rural,
dessedentacdo animal e pesca.
Olheiros | AcaraG |SRH/SOHIDRA| 1.100.000 |APastecimento  humano rural
dessedentacdo animal e pesca.

Poco Sobral DNOCS 400.000 AbastemmenEo _humano rural,

Salgado dessedentacdo animal e pesca.
Abastecimento humano rural,
Sao Vicente Santana,do DNOCS 9.845.200 |dessedentacdo animal, irrigacdo
Acaral :
difusa e pesca.
Soares Marco |SRH/SOHIDRA| 2.100.000 |APastecimento  humano  rural
dessedentacdo animal e pesca.
Sobral Abastecimento humano rural,
(Cachoeira) Sobral DNOCS 4.675.000 dessedentacdo animal e pesca.
Abastecimento humano urbano e
Taquara Cariré DNOCS 274.000.000 |/Ura. ~dessedentacdo  animal,
irrigacdo difusa e pesca e
piscicultura.
Total 1.731.902.200

Fonte: SRH, Atlas dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara 2016.

Acudes inclusos no territorio da &rea do estudo.
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Aparecem como reservatorios estratégicos para o suprimento hidrico do territério
desta bacia os acudes Araras (891,0hm3), Taquara (274,0hm3), Edson Queiroz (254,0hm?),
Ayres de Sousa (104,43hm3), Acaral Mirim (52,0 hm?3), Forquilha (50,1hm3), Caréo
(26,23hm?3), Arrebita (19,6 hm3), Carmina (13,62 hm?3) e Farias de Sousa (12,23hm?).
Encontra-se com implantacéo prevista no territorio da bacia a Barragem Poco Comprido,

que conta com recursos para este fim, além dos acudes Pedregulho, Pajé e do Morro.

Ressalta-se que, dos reservatorios de médio e grande porte existentes no territorio
da Bacia do Acarau, apenas o Acude Carmina encontra-se posicionado na bacia de

contribuicdo da futura Barragem Poco Comprido.

Estudo desenvolvido por ROCHA et al. (2012), procurou avaliar o nivel de saturacao
das oito sub-bacias integrantes da Bacia Hidrografica do Acaral no que diz respeito a
estocagem de agua, ou seja, avaliou se havera ou ndo ganho de regularizacdo com a
construcdo de novos reservatérios. A avaliacdo efetuada teve como base o calculo do
indice do Grau de Saturacéo da Acudagem (IGAS), definido como sendo a razdo entre o
volume armazenado na bacia e a vazdo afluente anual util para a média e a grande
acudagem. Essa vazao util € a vazao potencial (isto €, o produto da lamina média escoada
pela area da bacia hidrografica) menos o volume das aguadas e reservatérios muito
pequenos. Para o IGAS, foram definidos cinco niveis de satura¢éo para a bacia: Muito baixa
(0,0 < IGAS < 0,5); Baixa (0,5 < IGAS < 1,0); Normal (1,0 < IGAS < 2,0); Alta (2,0 < IGAS <
3,0) e Muito Alta (3,0 < IGAS).

Os resultados obtidos nas simulacdes efetuadas em todas as sub-bacias do Acarad,
revelam que ndo ha uma quantidade significativa de pequena agudagem, com o IGAS
indicando baixos niveis de saturacdo na maioria das sub-bacias, conforme pode ser

observado na Figura 3.7.

Constitui excecdo a Bacia do Groairas, que apresenta um indice normal (dado a
presenca do Acude Edson Queiroz) e a Bacia Jatob4, Unica a apresentar um indice alto,
pois é fortemente influenciada pelo Acude Araras. Essa baixa saturacao se deve, ainda, ao
tipo de relevo, uma vez que praticamente toda a bacia apresenta relevo do tipo 1, ou seja,
muito suave. Ressalta-se que, o referido estudo néo levou em conta o Agude Taquara, que

na época encontrava-se em construcao. Todavia, alertou que este reservatorio, bem como
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os acudes Macacos Il e Jacurutu, com implantacdes previstas nas sub-bacias dos Macacos

e do Jacurutu, provocarédo alteragdo significativa na saturagéo da Bacia do Acarad.

B uito baixa
[_]Baixa
C__INormal

B Aita

B \uito alta

Figura 3.7- Nivel de Saturacdo dos Reservatorios das Sub-bacias da Bacia do Acarau

Fonte: ROCHA, E.J.T. et al., Avaliacédo do Nivel de saturacdo da Acudagem da bacia Hidrografica do Rio Acarau — Ceara.

Rev. Tecnol. Fortaleza, v. 33, n. 2, p. 122-132, dez. 2012.

Quanto aos sistemas adutores existentes no territério da Bacia do Acarad, dos
sistemas em operagdo apenas um conta com fonte hidrica posicionada no territorio da Sub-
bacia dos Macacos, mais especificamente na bacia de contribuicdo do futuro reservatorio,
o Sistema Adutor de Catunda, que abastece a cidade homénima com agua captada no
Acude Carmina (Quadro 3.7). Os sistemas adutores que atendem as cidades de
Hidrolandia e Santa Quitéria tém como fontes hidricas os acudes Araras e Edson Queiroz,
respectivamente, ambos posicionados fora da bacia de contribuicdo da futura Barragem

Poco Comprido.

Rua Silva Jatahy, 15— 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000

121



CONSORCIO

)‘v’}

ENGENHARIA

CONSULTIVA §/8.

Quadro 3.7 - Sistemas Adutores da Bacia do Acarau
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_ Orgéo Extensdo | Vazad | Populacao
Adutora Municipios | Fonte Hidrica -
Executor (Km) o (I/s) | Beneficiada
Acude SRH /
Catunda Catunda 1,98 13,52 | 6.712
Carmina SOHIDRA
Poco
Eng. Joao ) amazonas no
i Ipueiras . | SRH 4,20 9,00 |4.100
Tomé leito do rio
Goes
_ Forquilha e | SRH /
Forquilha Rio Acarau 28,77 66,81 | 28.795
Sobral SOHIDRA
Graca/lbia
Graga/Pacuj | pina/ SRH /
] Acude Jaburu 44.15 53,95 | 27.271
a/ Mucambo | Mucambo/ SOHIDRA
Pacuja
Hidrolandia Hidrolandia | Acude Araras | SRH 19,24 30,00 | 8.580
Ipaguassu o
- | Massapé Acarau Mirim | SRH 2,94 2,00 |1.400
Mirim / Arraial
SRH /
Ipu Ipu Acude Araras 26,40 70,43
SOHIDRA
_ _ | SRH /
Ipueiras Ipueiras Acude Jatoba 7,12 33,60 | 18.822
SOHIDRA
Interligacao
ltamaraca Groairas com a ETA da | SRH 5,24 2,00 |1.470
CAGECE
Acude Acarau
Mumbaba Massapé Mirim/ETA SRH 6,95 10,00 | 7.665
CAGECE
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- o Orgéo Extensdo | Vaza | Populacio
Adutora Municipios | Fonte Hidrica -
Executor (Km) o (I/s) | Beneficiada
Acude
Pau d’Arco Sobral . SRH 16,88 3,00 |2.510
Jaibaras
_ ) Pires SRH /
Pires Ferreira _ Acude Araras 16,40 10,50 | 5.162
Ferreira SOHIDRA
Santa Santa Acude Edson
o o . SRH 16,87 30,00 | 14.000
Quitéria Quitéria Queiroz
Sédo José do Acude
Sobral _ SOHIDRA | 10,46 - 1.406
Torto Jaibaras
Trapia Forquilha | Acude Arrebita | SRH 2,80 15,00 | 11.004
Varjota/ Reriutaba /
_ _ Acude Araras | SRH 16,37 15,00 | 7.200
Reriutaba Varjota

Fonte: SRH, Atlas dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara 2016.

Sistemas adutores inclusos no territério da area do estudo.

A Bacia Hidrografica do Acarau apresenta seu territério subdividido em oito sub-

bacias (Quadro 3.8). A Barragem Po¢co Comprido devera ser implantada na regido da sub-

bacia dos Macacos, que drena uma area de 1.634km?:
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Quadro 3.8 - Sub-bacias do Acarau e suas Respectivas Areas de Drenagem

Sub-Bacia Area de Drenagem (Km?2)

Jatoba 1.036
Jaibaras 1.573
Jacurutu 681

Groairas 2.837
Macacos 1.634
Baixo Acarau 2.257
Médio Acarau 1.940
Alto Acarau 2.484

Fonte: SRH, Atlas dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara, 2016.

3.2.10.1.1 - Sub-bacia do Riacho dos Macacos

O riacho dos Macacos, tributario de 12 ordem do rio Acarau, nasce na Serra das
Matas, municipios de Monsenhor Tabosa e Catunda, se desenvolvendo por cerca de 116,0
km até a sua confluéncia com o rio Acarau, nas proximidades do distrito de Macarau, Santa
Quitéria. Drena uma area de 1.634 km?, tendo como principal afluente o riacho Salgado, e
apresenta nivel de agudagem pouco relevante, composto apenas por reservatorios de
pequeno porte. Engloba terras dos municipios de Monsenhor Tabosa, Catunda, Hidrolandia
e Santa Quitéria. Apenas a sede municipal de Catunda esta posicionada no territorio da

bacia.

A Barragem Poco Comprido devera ser implantada na regido de médio curso do
riacho dos Macacos, com a sua bacia hidrografica contribuinte drenando uma é&rea de
1.461,20 km?. O vale tem sentido sul-norte, se desenvolvendo por cerca de 91,88 km numa
rede de drenagem dendritica, com altitude inicial de 690,0 m e declividade média de 5,77

m/km. Apresenta indice de compacidade de 2,08 e fator de forma de 0,33.
3.2.11 - RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

O territério da Bacia do Acarau apresenta dois tipos de sistemas aquiferos: o das

rochas sedimentares (porosos e aluviais) e os das rochas cristalinas (fissurais). Os
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aquiferos porosos estéo representados na Bacia do Acarad, principalmente pelos arenitos
da Formacdo Serra Grande, sedimentos arenosos da Formacédo Barreiras e das

Dunas/Paleodunas, que ocorrem na sua regiao de baixo curso.

Ja o aquifero Aluvial esta representado por depdésitos sedimentares areno-argilosos
recentes ao longo dos rios e riachos da bacia. Os aquiferos fissurais (fraturados)
representados por rochas do embasamento cristalino pré-Cambriano ocupam 94,7% da
area da bacia e gracas a sua distribuicdo espacial sdo de grande importancia para o

abastecimento das popula¢des interioranas, principalmente as difusas.

Os aquiferos sedimentares se caracterizam como mais importantes do ponto de vista
hidrogeologico, por possuirem uma porosidade primaria e, nos termos arenosos, uma
elevada permeabilidade, implicando em unidades geoldgicas com excelentes condi¢des de
armazenamento e fornecimento d’agua. Ja os aquiferos cristalinos apresentam baixo
potencial, pois se encontram inseridos em areas de rochas do embasamento cristalino,
sendo as zonas de fraturas os Unicos condicionantes da ocorréncia de agua nestas rochas.
A recarga destas fraturas se da através dos rios e riachos que percorrem essas estruturas,

0 gque ocorre somente no periodo chuvoso.

Na regido de influéncia do empreendimento proposto predominam o aquifero
cristalino e os depdsitos aluvionares, ambos presentes em todos 0s municipios integrantes
da bacia de contribuicdo do futuro reservatorio. Os recursos hidricos subterraneos da area
do estudo, também, estdo representados basicamente pelos aquiferos cristalino e Aluvial.

As Aluvides apresentam permeabilidade elevada a média, tendo sua alimentacao
assegurada pelas precipitacdes e pelas infiltracdes laterais provenientes dos cursos d’agua
nos periodos de enchentes. Funcionam como exutérios a evapotranspiracdo e 0s rios para
0S quais as aguas do aquifero sdo drenadas no periodo de estiagem. O potencial

hidrogeoldgico exploravel deste aquifero € considerado elevado a médio.

Quanto a qualidade das &aguas, as Aluvides, apesar da alta vulnerabilidade a
poluicéo, apresentam aguas de boa potabilidade, com residuo seco, quase sempre, inferior
a 500 mg/l. Apresentam boa permeabilidade e boa capacidade de armazenamento
(porosidade), além de nivel estatico pouco profundo, o que reflete riscos médios a elevados

de vulnerabilidade a poluigcéo.
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As rochas cristalinas representam o que € denominado comumente de aquifero
fissural, apresentando a sua permeabilidade e coeficiente de armazenamento associados
a extensao, grau de abertura e conexao das zonas de fraturamento das rochas, o que se
traduz por reservatorios aleatérios, descontinuos e de pequena extenséo. A recarga se da
através da pluviometria, rede hidrografica e Aluvides, apresentando, no entanto, a
circulagdo bastante restrita. Esta alimentacdo, geralmente, estd condicionada a presenca
das Aluvides nos leitos dos rios e riachos, ou a mantos de intemperismo, os quais funcionam
como elemento intermediario na transmissao de agua as fissuras subjacentes. Fora destas

zonas, as possibilidades de alimentacao das fendas sdo praticamente nulas.

E considerado, de um modo geral, uma zona de baixa vulnerabilidade & poluic&o,
devido as baixissimas condic6es de permeabilidade dos litétipos, que ndo permitem um
avanco acelerado, comparativamente, de qualquer carga poluente. Assim, o tempo de

transito de uma carga contaminante € maior.

Quanto a qualidade das aguas, os aquiferos cristalinos apresentam potabilidade
dentro do limite de passavel a mediocre, podendo ser consumida pelo homem, em
condicBes precarias, na auséncia total de uma agua de boa qualidade. A baixa qualidade
da agua é motivada pela elevada concentracéo salina, que esta relacionada a trés causas
basicas: concentracéo de sais da rocha, decorrente da circulacdo deficiente; solubilizacao
de sais da rocha em consequéncia de um longo tempo de contato, e infiltracdo de sais do
meio ndo saturado para o interior dos aquiferos durante o processo de recarga através das
aguas pluviais. Essas condicdes atribuem um potencial hidrogeolégico baixo para as rochas

cristalinas.
3.3 - CARACTERIZACAO DO MEIO BIOTICO
3.3.1 - FLORA

A Regido Hidrografica do Acarau apresenta seu territério recoberto por oito tipos de
unidades fitoecoldgicas, as quais apresentam correlacbes com as diferentes litologias e
tipos de solos ai presentes, bem como com a compartimentacdo topografica e o regime
climatico. Na zona litoranea prevalece o Complexo Vegetacional da Zona Litoranea,
composto pela vegetacdo de dunas e de tabuleiros, enquanto que nas planicies
fluviomarinhas verifica-se a ocorréncia da Floresta Perenifélia Paludosa Maritima

(mangue).
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A Floresta Caducifélia Espinhosa, formacdo de natureza xeromorfica, ocorre na
regido de alto/médio curso, se encontrando associada ao dominio do embasamento
cristalino, sendo popularmente denominada de Vegetagdo de Caatinga. Ostenta trés
diferentes tipos de padréo fitofisionémicos, apresentando espécies arbéreas e arbustivas,
podendo ser densa ou aberta, refletindo as relacées mutuas entre os componentes do meio

fisico, tais como: relevo, tipo de rocha, tipo de solo e grau de umidade.

Nos niveis mais elevados da Serra da Meruoca ocorre a cobertura vegetal da
Floresta Sub-perenifélia Tropical Pluvio-nebular (Mata Umida). J4 nas areas de baixas
encostas, observa-se a ocorréncia da Floresta Subcaducifolia Pluvial (Mata Seca). Nas
varzeas dos principais eixos de drenagem verifica-se a ocorréncia da Floresta Mista
Dicotilo-Palméacea, onde se destacam a presenca de extensos carnaubais na regido de

baixo curso da bacia.

A cobertura vegetal da area de influéncia da Barragem Poco Comprido, por sua vez,
pode ser dividida nas seguintes formacdes vegetais, com seus respectivos ecossistemas:
Floresta Caducifélia Espinhosa (Caatinga Arbdrea), Caatinga Arbustiva Aberta, Floresta
Subcaducifdlia Tropical Pluvial (Mata Seca), esta Utima ocorrendo apenas na regido serrana
do trecho superior da bacia, e Floresta Mista Dicotilo-Palmacea (Mata Ciliar). O mapa de
vegetacdo da éarea de influéncia do empreendimento ora em analise encontra-se

apresentado no Desenho 13/17 do Tomo 4B.

A vegetacdo de Caatinga ocupa a maior porcdo do territério da area do estudo,
encontrando-se associada aos dominios da depresséao sertaneja, onde a deficiéncia hidrica
€ a caracteristica mais marcante, juntamente com solos de pouca profundidade,
frequentemente pedregosos. Constitui a vegetacdo tipica dos sertdes nordestinos,
caracterizando-se por apresentar elevado grau de xerofitismo, carater caducifoliar, grande
ramificacdo dos troncos, o que da a algumas arvores a aparéncia arbustiva, e frequéncia

de plantas espinhosas.

Na area do estudo a caatinga apresenta-se pouco preservada, sendo observados
trechos consideraveis com cobertura vegetal degradada pela interferéncia antropica,
através do cultivo de culturas de subsisténcia, formacao de pastagens e retirada da lenha.
A degradacgéo da Caatinga arbdrea determina a maior expansao das espécies arbustivas,

reduzindo a diversidade da flora e modificando o equilibrio ecolégico. Na area da bacia
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hidraulica da futura Barragem Poco Comprido a vegetacdo de caatinga arborea aparece
recobrindo cerca de 55,0% da sua &rea, estando o restante ocupado pela caatinga arbustiva
aberta (17,0%) e &reas antropizadas e com solo exposto (28,0%).

3.3.1.1 - Floresta Caducifélia Espinhosa (Caatinga Arbdrea)

A Caatinga Arborea apresenta arvores que podem atingir os doze metros de altura,
as quais naturalmente apresentam-se relativamente adensadas, cujo dossel superior é
ramificado e pouco espesso. O estrato arbustivo é relativamente rico em espécies, porém
tal como na Caatinga Arbustivo-Arbérea, seu estrato herbaceo é efémero, s6 ocorrendo
durante o periodo das chuvas. A caducidade foliar € mediana, caindo em torno de 60% de
suas folhagens no periodo de estio. Possuem poucas epifitas e cipds, todavia nesta area €
possivel observar diversas leguminosas da caatinga bem como cactaceas (xique-xique) e

bromelidceas (macambira).

As principais espécies floristicas deste ambiente sdo: Anadenanthera sp (angico),
Mimosa caesalpinifolia (sabid), Cereus squamosus (facheiro), Tabebuia serratifolia (pau-
d’arco-amarelo), Dimorphandra sp (faveira), Bauhinia forticata (morord), Tabebuia
avellanedea (pau-d’arco-roxo), Caesalpinia pyramidalis (catingueira), Croton sp
(marmeleiro), Orbygnia martiana (babacu), Zizyphus joazeiro (juazeiro), Cereus gounelli
(xique-xigue), Bromelia laciniosa (macambira), etc.
3.3.1.2 - Caatinga Arbustiva Aberta

A degradacdo da Caatinga Arborea determina o aparecimento da Caatinga
Arbustiva. Tal degradacéo, acelerada pelo homem, tem origem nos processos globais de

degradacdo ambiental favorecidos pelos periodos criticos de semiaridez acentuada.

As espécies, cujas faixas de amplitude permitem, sobrevivem em tais ambientes
degradados e outras tantas, resultantes de novas especiacbes ao longo do tempo
geoldgico, constituem hoje a comunidade da Caatinga Arbustiva. O porte mais baixo e 0s
caules retorcidos e esbranquicados caracterizam a Caatinga Arbustiva. Da mesma forma
que ocorre na Caatinga Arbdrea, também aqui € a densidade maior ou menor dos
individuos componentes da comunidade que lhe empresta a fisionomia denominada de

Caatinga Arbustiva Densa e Caatinga Arbustiva Aberta.

No entanto, o porte e a diversidade das espécies vegetais sao significativamente

menores. As Caatingas, com suas diversidades de fisionomia e selecao da flora, formam
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diferentes tipos referenciados por varios nomes populares. Quatro tipos foram
sumariamente descritos aqui, entre muitos outros que ocorrem. As espécies mais
frequentes nas Caatingas Arbustivas séo: jurema (Mimosa hostile), catingueira (Caesalpina
bracteosa), sabia (Mimosa caesalpinifolia), marmeleiro-preto (Créton sonderianus),

mandacaru (Cereus jamacaru) e entre outras.

A regido é caracterizada por apresentar de modo geral elementos baixos, esguios,
xerofilos, extremamente ramificados ao nivel do solo, sendo comum a presenca de solos
pedregosos, exposicao de rochas, plantas espinhentas e cactaceas, sendo demarcada por
condi¢cbes climaticas marcadamente sazonais, baixos indices pluviométricos, havendo
frequentemente periodos intensos de secas, 0 que ocasiona perdas acentuadas de safra,
mortandade de animais de criagdo em decorréncia da falta da 4gua e adog&o de programas
emergenciais de convivio com a seca.
3.3.1.3 - Matas Ciliares

Quanto a Floresta Mista Dicétilo-Palmacea (matas ciliares), as planicies fluviais
apresentam boas condi¢des hidricas e solos férteis, favorecendo a instalacdo de uma
cobertura vegetal, cuja fisionomia de mata galeria ou ciliar, contrasta com a vegetacao
caducifélia e de baixo porte dos interflivios sertanejos. As principais espécies que habitam
esse ecossistema sdo 0 mulungu (Erythrina velutina), juazeiro (Zizyphus joazeiro), oiticica
(Licania rigida) e inga-bravo (Lonchocarpus sericeus), além de espécies arbustivas e
trepadeiras.

No territorio da area do estudo destacam-se as matas ciliares ou florestas ribeirinhas
relacionadas as planicies do riacho dos Macacos e tributarios. Ressalta-se, no entanto, que
esta cobertura vegetal apresenta-se bastante degradada, sendo observado a substituicao
da vegetacdo nativa por cultivos agricolas e areas de pastagens. Os resquicios da mata
ciliar constatados ndo compdem areas significativas, embora representantes floristicos

pontuais sirvam de indicadores do potencial botanico outrora existente.

O Quadro 3.9 apresenta uma listagem das principais espécies da flora existentes na
area do projeto.
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Quadro 3.9 - Inventario da Flora da Area do Projeto
Formas de
_ Ecossistema (2) Nivel de
Familia/Nome Cientifico Nome Vulgar Aproveitamento (1) Estrato
MA FR | ME | EC | CAA LR ZA Ocorréncia
ANACARDIACEAE
Myracruodon urundeuva aroeira X X arboreo raro
APOCYNACEAE
Cryptostegia madagascariensis Vilva-alegre X trepadeira | frequente
Aspidosperma pyrifolium Pereiro X X arbéreo ocasional
ARECACEAE
Copernicia prunifera Carnauba X X X X arbéreo ocasional
BIGNONIACEAE
Handroanthus impetiginosus Pau d’arco roxo X X arbéreo ocasional
BORRAGINACEAE
Cordia oncocalyx Pau branco X X X X arbéreo ocasional
BROMELIACEAE
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Formas de
_ Ecossistema (2) Nivel de
Familia/Nome Cientifico Nome Vulgar Aproveitamento (1) Estrato
MA FR | ME | EC | CAA | LR ZA Ocorréncia
Bromelia laciniosa Macambira X X arbustivo | abundante
BURSERACEAE
Commiphora leptophloeos Imburana X X X X X arboreo raro
CACTACEAE
Cereus jamacaru Mandacaru X X X arbustivo | frequente
Melocactus bahiensis Coroa de Frade X X X herbaceo | frequente
CHRYSOBALANACEAE
Licania rigida (Benth.) Oiticica X X X arbéreo abundante
COMBRETACEAE
Combretum leprosum Mofumbo X X X arbustivo | abundante
CONVOLVULACEAE
Ipomoea asarifolia Salsa X X X herbaceo | abundante
EUPHORBIACEAE
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Formas de
_ Ecossistema (2) Nivel de
Familia/Nome Cientifico Nome Vulgar Aproveitamento (1) Estrato
MA FR | ME | EC | CAA | LR ZA Ocorréncia
Jatropha mollissima Pinhdo X arbustivo | frequente
Croton blanchetianus Marmeleiro X X X X arbustivo | abundante
Croton campestris Velame X X X arbustivo | abundante
FABACEAE
Senna occidentalis Manjerioba X X arbustivo | abundante
Senna obtusifolia Matapasto X X X X arbustivo | abundante
Anadenanthera colubrina Angico preto X X X arbéreo ocasional
Caesalpinia pyramidalis Catingueira X X X X X arbéreo frequente
Clitoria fairchildiana Sombreiro X X arbéreo frequente
Libidibia ferrea Juca X X X arboreo ocasional
Luetzelburgia auriculata Pau mocé X X arboreo frequente
Mimosa verrucosa Jurema branca X X arbustivo | frequente
Mimosa caesalpiniaefolia Sabia X X X X X arbéreo frequente
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Formas de _ ’
_ Ecossistema (2) Nivel de
Familia/Nome Cientifico Nome Vulgar Aproveitamento (1) Estrato
MA FR | ME | EC | CAA LR ZA Ocorréncia
Mimosa tenuiflora Jurema preta X X arbustivo | abundante
Senna spectabilis Canafistula X arvoreta ocasional
Amburana cearensis Cumaru X X X arboreo ocasional
MYRTACEAE
Eugenia stictopetala Maria preta X arboreo ocasional
NYCTAGINACEAE
Guapira laxa Joado mole X arbéreo ocasional
OLACACEAE
Ximenia americana Ameixa X X arbéreo frequente
RHAMNACEAE
Zizyphus joazeiro Juazeiro X X X X X arboreo ocasional

Fonte: IBI/TPF, Pesquisa de Campo, 2020; SEMA, Inventéario da Flora do Ceara, 2021. SRH, EIA Barragem Umari, 2004.

(1) MA = Valor madeireiro, FR = Produtora de fruto comestivel, ME = Valor medicinal e EC = Valor econdmico (forrageiro, quimico, ornamental, etc.).

(2) CAA = Caatinga, LR = Ambiente lacustre ribeirinho e ZA = Zona antrépica.
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3.3.2 - FAUNA

A presenca da fauna como integrante do meio ambiente € vital para 0s processos
interativos de um ecossistema. Esta presenca tem participacdo imprescindivel na
polinizacao, frutificacao, floracdo, decomposicdo de detritos e consumo de vegetais, assim
como na circulagdo mineral. Os animais transportam sementes e influenciam sobre a

rapidez e magnitude das modificagdes na vegetagao.

O levantamento faunistico da regido onde a Barragem Po¢o Comprido encontra-se
inserida foi realizado inicialmente por meio da coleta de dados secundarios, seguida da
busca de dados in loco com a utilizacdo de métodos de manejo indireto dos espécimes. Os
principais métodos consistiram na busca ativa por individuos, bem como a deteccédo de
rastros, pegadas, areas de uso, vocalizagBes e entrevistas. Foram adotadas diferentes
estratégias metodoldgicas, para os grandes grupos de vertebrados terrestres, mamiferos,

aves, répteis e anfibios.

As areas de amostragem para o levantamento da fauna na Area de Influéncia Direta
contemplaram trés transectos de caminhamento com a escolha de seis pontos por
transecto, totalizando um montante de 18 pontos amostrais. Estes pontos serviram de
referéncia geogréfica para a realizacao da escuta e gravacao da vocalizacédo da avifauna,
mas também para a busca ativa de individuos e de vestigios da herpetofauna e mastofauna.
Também foram instaladas quatro armadilhas fotograficas em provaveis locais de ocorréncia
dos principais tipos de mamiferos encontrados na area de estudo. No Desenho 14/17 do
Tomo 4B sao apresentadas as areas percorridas durante o levantamento da fauna

terrestre.

Mesmo com a presséo antrépica identificada na area de influéncia, a fauna local
apresentou-se parcialmente diversificada, sendo composta por espécies tipicas do dominio
semiarido nordestino. Foram identificados no levantamento faunistico o total de 409
registros, sendo 39 mamiferos, 260 aves, 98 répteis Squamata, 12 anfibios anuros. A classe
de vertebrado mais facilmente detectada diretamente foram as aves, nas quais

representaram 64% dos registros do estudo em questao.

Em termos de cadeia tréfica, os mamiferos que ocorrem na regiao representam tanto
a base (frutivoros e/ou herbivoros - pred, mocd) quanto o apice da cadeia, aqui

representada pelos carnivoros (gato mourisco, gato do mato), aparecendo, ainda, diversos
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individuos omnivoros, ou seja, que pertencem a mais de um nivel alimentar (sagui, tatu-
peba, etc.). A forma mais eficaz de registro da mastofauna foi através de entrevistas junto
a populacao local, através das quais podemos registrar espécies muito vistas na area de

estudo.

A ornitofauna apresenta-se bastante diversificada na regido, todavia o0s
desmatamentos e a acao dos cacadores, dado 0s seus valores ornamentais e canoros, sao
fatores que vem contribuindo para a reducdo do nimero de espécies na regido. Na area
em pauta a familia mais bem representada foi a Tyrannidae, cuja maior representatividade
esta relacionada a sua alta representatividade na Caatinga. A grande variedade de nichos
ecoldgicos nos tropicos e a correspondente fauna entomolégica ddo maiores vantagens a
aves insetivoras, como os Tyrannidae. Em ambientes antropizados, os insetivoros e
onivoros sdo as espécies de aves mais beneficiadas, pois as espécies desses grupos
apresentam flexibilidade de forrageio e o seu alimento € disponivel ao longo de todo o0 ano
(Scherer et al. 2005).

Na analise da avifauna, observa-se uma grande quantidade de espécies insetivoras
ou onivoras sinantropicas, ou seja, espécies que ampliam sua distribuicdo geogréfica a
medida que a vegetacdo original é suprimida. Essas espécies (Columbina squammata,
Pitangus sulphuratus, Tyrannus melancholicus, Mimus saturninus e Megarhynchus
pintangua) apresentam alta plasticidade, no que se refere aos impactos causados por
atividades humanas em paisagens alteradas, e elevada capacidade para adaptar-se aos
ambientes alterados. Sdo, portanto, espécies generalistas, pouco exigentes em relacdo aos
recursos ambientais raros, que envolvem alimentacdo especializada. No entanto,

contribuem significativamente para a estabilidade biol6gica dos ambientes naturais.

Com relacdo a cadeia trofica, os ofidios séo geralmente carnivoros, alimentando-se
de diversas fontes proteicas (pequenos roedores, passaros, ras, tijubinas, outros ofidios,
etc.), conforme a sua espécie. Entre os lagartos, a cadeia tréfica apresenta-se mais
diversificada, sendo observadas espécies insetivoras (tijubina), herbivoras (camale&o) e
omnivoras (teju, calango). Quanto aos anfibios, representados pelas familias dos
bufonideos, hylideos e leptodactilos, vivem nas areas de entorno dos cursos d’agua,

alimentando-se preferencialmente de insetos.
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Quanto a fauna piscicola dos recursos hidricos da regido, as espécies nativas mais
comuns sao: piaba, traira, cara, cascudinho, branquinha. Dentre as espécies exoticas
aclimatizadas nos acudes da regido destacam-se a tildpia e o tucunaré. Foram identificadas
12 espécies de peixes ao longo do riacho dos Macacos, sendo distribuidas em 4 ordens e
8 familias. Espécies como Curimatd, Bodd, Cara, Mussum, Piaba, Piau, Traira e Tucunaré,

foram citadas por todos os pescadores entrevistados.

Quanto a cadeia trofica, a ictiofauna que habita os rios da regido é composta,
predominantemente, por espécies omnivoras (piaba, card), que se alimentam de plancton,
insetos, moluscos, pequenos peixes, algas, etc. Foi constatada na area a presenca da traira
e do tucunaré, espécies carnivoras consideradas inimigas da piscicultura. Aparecem, ainda,
espécies plantéfagas como a tilapia e detritivoras como € o caso do bodo, que tem habitat
bentdnico. Durante o periodo de realizacdo do levantamento da fauna, o nivel da agua do

riacho dos Macacos encontrava-se muito baixo para realizacéo da pesca na area de estudo.

A ampliacdo das areas de ocupacédo agropecuaria e urbana contribui grandemente
para a reducdo e degeneracdo dos habitats disponiveis para os peixes de 4gua doce. O
crescente desmatamento em areas de Caatinga atinge as formacfes de vegetacao ciliar
em praticamente todo o ecossistema. No Quadro 3.10 sédo apresentadas as espécies da

fauna registradas na area de estudo.
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Quadro 3.10 - Inventario da Fauna da Area do Projeto
) ) STATUS
CLASSE FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR REG
IUCN MMA
Callitrichidae Callithrix jacchus Soim BA LC LC
Canidae Cerdocyon thous Cachorro-do-mato CT/E LC LC
Cavia aperea Prea BA LC LC
Caviidae Galea spixii Prea BA/E LC LC
Kerodon rupestris Moco E - VU
Chlamyphoridae Euphractus sexcinctus Tatu-peba E LC LC
Cricetidae Wiedomys pyrrhorhinos Rato-do-mato E
MAMMALIA Didelphidae Didelphis albiventris Cassaco CT/E/BA LC LC
Echimyidae Thrichomys apereoides Rabudo BA LC LC
_ Puma yagouaroundi Gato-mourisco LC VU
Felidae _
Leopardus tigrinus Gato-do-mato VU EN
Mephitidae Conepatus semistriatus Gamba BA LC LC
Muridae Rattus sp Rato BA - LC
Phyllostomidae Artibeus planirostis Morcego E LC LC
Procyonidae Procyon cancrivorus Mé&o-pelada CT/E LC LC
Accipitridae Rupornis magnirostris Gavido-carijé BA LC LC
o Megaceryle torquata Martim-pescador-grande BA LC LC
Alcedinidae i .
AVIS Chloroceryle americana Martim-pescador-pequeno BA LC LC
) N.I.1 Pato-doméstico BA - -
Anatidae i
Dendrocygna viduata Ireré BA LC LC
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CLASSE FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR REG STATUS
IUCN MMA
- Pato-selvagem BA - -
Aramidae Aramus guarauna Carédo E LC LC
Ardea alba Garca-branca-grande BA LC LC
Tigrisoma lineatum Soc6-boi BA LC LC
Egretta thula Garca-branca-pequena BA LC LC
Ardeidae Bubulcus ibis Garca-vaqueira BA LC LC
Butorides striata Socé BA LC LC
Ardea alba Garca-branca-grande BA LC LC
Butorides striata Socozinho BA LC LC
Bucconidae Nystalus maculatus Rapazinho-dos-velhos BA LC LC
Caprimulgidae Nyctidromus hirundinaceus Bacurauzinho-da-caatinga BA/CT - LC
Cariamidae Cariama cristata Seriema BA LC LC
Coragyps atratus Urubu E LC LC
Cathartidae Cathartes aura Urubu-de-cabeca-vermelha BA LC LC
Cathartes burrovianus Urubu-de-cabeca-amarela BA/CT LC LC
Charadriidae Himantopus mexicanus Pernilongo-das-costas-negras BA LC LC
Charadriidae Vanellus chilensis Quero-quero BA LC LC
Zenaida auriculata Avoante BA LC LC
Columbina squammata Rolinha-cascavel BA LC LC
Columbidae Columbina picui Rolinha-picui BA LC LC
Columbina minuta Rolinha-de-asa-canela BA LC LC
Columbina talpacoti Rolinha-caldo-de-feijao BA LC LC
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: ) STATUS
CLASSE FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR REG
IUCN MMA
Leptotila verreauxi Juriti E LC LC
Corvidae Cyanocorax cyanopogon Gralha-canca BA LC LC
Cracidae Penelope jacucaca Jacu BA VU VU
Crotophaga ani Anu-preto BA LC LC
) Guira guira Anu-Branco BA LC LC
Cuculidae
Coccyzus melacoryphus Papa-lagarta E LC LC
Crotophaga major Anu-Coroca BA LC LC
Falconidae Caracara plancus Carcara BA LC LC
Fringillidae Euphonia chlorotica Fim-fim BA LC LC
Furnarius figulus Casaca-de-couro-da-lama BA LC LC
. Certhiaxis cinnamomeus Curutié BA LC LC
Furnariidae i i
Pseudoseisura cristata Casaca-de-couro BA LC LC
Furnarius rufus Jodo-de-barro BA LC LC
Hirundinidae Tachycineta albiventer Andorinha-do-rio BA LC LC
) Agelaioides fringillarius Asa-de-telha-pélido BA LC LC
Icteridae i _ -
Icterus jamacaii Corrupiao E - LC
Jacanidae Jacana jacana jacana BA LC LC
Numididae Numida meleagris Galinha-d'angola BA LC -
Veniliornis passerinus Picapauzinho-ando BA LC LC
Picidae Picumnus limae Picapauzinho-ando-da-caatinga BA LC LC
Colaptes melanochloros Pica-pau-verde-barrado BA LC LC
Psittacidae Eupsittula cactorum Periquito-da-caatinga BA LC LC
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: ) STATUS
CLASSE FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR REG
IUCN MMA
Forpus xanthopterygius Tuim BA LC LC
Primolius maracana Maracana E - LC
Polioptilidae Polioptila plumbea Balanca-rabo-de-chapéu-preto BA LC LC
) Aramides cajaneus Saracura-trés-potes BA LC LC
Rallidae i i
Gallinula galeata Galinha-d’agua BA LC LC
Strigidae Athene cunicularia Coruja-buraqueira BA LC LC
o Pachyramphus polychopterus Caneleiro-preto LC LC
Tityridae : i _
Pachyramphus validus Caneleiro-de-chapéu-preto LC LC
Taraba major Choro-boi BA LC LC
Thamnophilidae Formicivora melanogaster Formigueiro-de-barriga-preta BA LC LC
Thamnophilus capistratus Choca-barrada-do-nordeste BA - LC
Coryphospingus pileatus Abre-e-fecha BA LC LC
Paroaria dominicana Galo-campina BA LC LC
Coryphospingus pileatus Tico-tico-rei-cinza BA LC LC
Thraupidae Sporophila albogularis Golinho BA LC LC
Sporophila leucoptera Chorao BA LC LC
Sporophila lineola Bigodinho E LC LC
Tangara sayaca Sanhagu-cinzento BA LC LC
Crypturellus sp. Nambu LC LC
_ ) Empidonomus varius Peitica LC LC
Tinamidae i __
Myiodynastes maculatus Bem-te-vi-rajado LC LC
Nothura boraquira Codorna-do-nordeste BA LC LC
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: ) STATUS
CLASSE FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR REG
IUCN MMA
Phaeomyias murina Bagageiro LC LC
. Turdus amaurochalinus Sabia-poca LC LC
Turdidae i i i __
Turdus rufiventris Sabia-laranjeira BA LC LC
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi BA LC LC
Tyrannus melancholicus Suiriri BA LC LC
Fluvicola nengeta Lavadeira-mascarada BA LC LC
Stigmatura napensis Papa-moscas-do-sertdo BA LC LC
Tyrannidae Suiriri suiriri Suiriri BA LC LC
Fluvicola albiventer Lavadeira-de-cara-branca BA LC LC
Arundinicola leucocephala Freirinha BA LC LC
] Maria-caveleira-de-rabo-
Myiarchus tyrannulus ) BA LC LC
enferrujado
Myiarchus ferox Maria-caveleira BA LC LC
Bufonidae Rhinella granulosa Cururuzinho BA LC LC
Hylidae Boana raniceps Perereca-cachorro BA LC -
AMPHIBIA Leptodactylus vastus R&-pimenta BA LC LC
Leptodactylidae Leptodactylus fuscus R&-assobiadora BA LC LC
Physalaemus cuvieri R&-cachorro E LC LC
REPTILIA Boidae Boa constrictor Cobra-de-veado BA - LC
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: ) STATUS
CLASSE FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR REG
IUCN MMA
) Philodryas olfersii Cobra-verde BA LC LC
Colubridae i :
Philodryas nattereri Corre-campo \% LC LC
Dipsadidae Boiruna sertaneja Cobra-preta BA - LC
Elapidae Micrurus ibiboboca Coral verdadeira E LC LC
_ Hemidactylus agrius Briba-da-caatinga BA LC LC
Gekkonidae : __
Lygodactylus klugei Bribinha-de-pau E LC LC
Gymnophthalmidae | Micrablepharus maximiliani Lagartinho-do-rabo-azul BA LC LC
Iguanidae Iguana iguana Camaledo BA LC LC
Phyllodactylidae Gymnodactylus geckoides Lagartixa BA LC LC
Scincidae Copeoglossum nigropunctatum Calango-liso BA LC LC
Ameivula ocellifera Tejubina BA LC LC
Salvator merianae Teju \% LC LC
Teiidae Tropidurus torquatus Calango BA LC LC
Tropidurus semitaeniatus Calango BA LC LC
Ameiva ameiva Bico-doce BA LC LC
Tropidurus hispidus Calango-comum BA LC LC
Tropiduridae Tropidurus semitaeniatus Calango-de-lajeiro BA LC LC
Coleodactylus meridionalis Lagartinho-do-folhico BA LC LC
o Bothrops erythromelas Jararaca LC LC
Viperidae i
Crotalus durissus Cascavel LC LC
Kinosternidae Kinosternon scorpioides Cégado-do-nordeste BA - LC
PISCES Characidae Prochilodus brevis Curimata E - -
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: ) STATUS
CLASSE FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR REG
IUCN MMA
Steindachnerina cf. notonota Piaba E - -
Thiportheus signatus Sardinha E - -
Anostomidae Leporinus sp. Piau E - -
Serrasalmidae Hoplias malabaricus Traira E - -
Prochilodontidae Colossoma macropomum Tambaqui E - -
Oreochromis niloticus Tilapia do Nilo E - -
Cichlidae Cichla cf. ocellaris Tucunaré E - -
Tilapia rendalli Tilapia E - -
Auchenipteridae Trachelyopterus cf. galeatus Cangati E - -
Loricariidae Hypostomus jaguribensis Bodé E - -
Synbranchidae Synbranchus marmoratus Mussum E - -

Fonte: IBI/TPF, Pesquisa de Campo, 2020. SEMA, Inventario da Fauna do Ceara, 2021. SRH, EIA Barragem Umari, 2004. INB/Galvani, RIMA Projeto Santa Quitéria, 2014.

Status MMA — Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacgadas de Extingdo conforme a PORTARIA N° - 444, DE 17 DE DEZEMBRO DE 2014; IUCN - The IUCN Red

List of Threatened Species. Version 2018-1.

Legenda: VU — Vulneravel; EN — em perigo; LC — pouco preocupante. REG — tipo de registro; E — entrevista; CT — camera trap; BA — busca ativa; V- vestigio.
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3.3.3 - UNIDADES DE CONSERVACAO E RESERVAS ECOLOGICAS

O desenvolvimento de acdes preservacionistas nos territérios dos municipios
integrantes da Bacia Hidrografica do Acaral encontra-se representado pela presenca de
10 (dez) unidades de conservacédo, sendo 50,0% destas administradas por particulares,
duas pela Prefeitura Municipal, outras duas estdo sob a alcada do Governo Federal,
engquanto uma encontra-se sob responsabilidade do Governo Estadual, conforme pode ser
visualizado no Quadro 3.11.

Quadro 3.11 - Unidades de Conservacao Presentes nos Territorios dos Municipios

Integrantes da Bacia Hidrografica do Acarau

. 5 L - Orgéo
Unidade de Conservacgéo Municipios Area (ha) Administrador
Floresta Nacional de Sobral Sobral 661,01 ICMBIio
Parque Ecoldgico Lagoa da Sobral 19,00 Pref. Municipal

Fazenda Sobral

Parque Ecolqglco de Acaral 2.700.00 Pref. Munllepal

Acarau Acaral
APA da Serra da Meruoca | Alcantaras, Massape, | ,q 351 74 ICMBio
Meruoca e Sobral

APA da Bica do Ipu Ipu 3.484,66 SEMACE
REP Mata Fresca Meruoca 107,90 Privada
RPPN V6 Belar Meruoca 14,99 Privada
RPPN Fonte de Luz Meruoca 7,00 Privada
REP Fazenda Cacimba Santa Quitéria 670,00 Privada

Nova

REP Fazenda Santa o )

R Santa Quitéria 280,00 Privada
osa

Fonte: ICMBio (www.icmbio.gov.br) e SEMACE (www.semace.ce.gov.br).

Destas unidades de conservagao, nenhuma encontra-se posicionada em municipios

que apresentam porcdes de seus territérios inseridas na area de influéncia indireta do
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empreendimento ora em analise, que no caso especifico do meio bidtico abrange um raio
de 3,0 km no entorno do futuro reservatério. As duas REP identificadas no municipio de
Santa Quitéria estéo localizadas fora do limite anteriormente citado. O mapa das unidades
de conservacdo presentes nas proximidades da area de influéncia da Barragem Poco

Comprido encontra-se apresentado no Desenho 15/17 do Tomo 4B.

Ressalta-se que nenhuma das obras previstas para a Barragem Po¢co Comprido tera
interferéncia direta sobre a area destas unidades de conservagéo, nem tdo pouco resultarao
em geracdo de pressOes antropicas sobre estas. Ressalta-se, ainda, que nao foi
identificada a presenca de habitats naturais criticos na regido, que possam sofrer

interferéncias das obras do barramento.

3.3.4 - OCORRENCIAS DE ESPECIES DA FLORA E DA FAUNA ENDEMICAS OU
AMEACADAS DE EXTINCAO

Na area estudada foram identificadas algumas espécies floristicas protegidas por lei
e/ou imune de corte, ou ameacgada de extin¢ao, segundo a Portaria MMA n° 443, de 17 de
dezembro de 2014, que tornou publica a lista oficial de espécies da flora brasileira
ameacada de extin¢do. E o caso da Carnalba, Copernicia prunifera, Arecaceae (Decreto
Lei N° 27.413 de 30 de marco de 2004) e Aroeira, Myracrodruon urundeuva, Anacardiaceae
(Instrucdo Normativa N° 6, de 23 de setembro de 2008), que ndo constam entre as espécies
listadas nas unidades amostrais do inventario floristico efetuado para a area da barragem,

mas foram citadas em entrevistas com moradores da regiéo.

Durante o estudo da fauna realizado, segundo a lista brasileira de espécies
ameacadas (Portaria MMA n° 444/2014), foram detectadas duas espécies ameacadas de
extingdo na area do projeto, sendo elas o Gato-do-mato (Leopardus tigrinus) classificado
pela portaria do MMA como em perigo. Uma espécie de ave, Jacu (Penelope jacucaca)
aparece como espécie vulneravel tanto na lista internacional (IUCN, 2018), como na lista

brasileira.

Praticamente todas as espécies de aves pertencentes a familia Psittacidae séo
visadas para o comeércio ilegal. Assim, as espécies pertencentes a familia Psittacidae,
encontradas em &reas de caatinga, estdo sujeitas a esse tipo de ameaca. Informagdes
sobre a biologia das aves endémicas e ameagadas da regido sdo escassas, assim como

suas respostas a alteracbes ambientais.
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Sobre espécies com habitos migratorios, o0 registro mais significativo na area foi a
espécie Zenaida auriculata (Avoante), que realiza movimentacdes regionais pela Caatinga
em funcéo do ciclo das chuvas reunindo-se em bandos de milhares de individuos para
procriacdo nos periodos de seca, quando ha grande disponibilidade de sementes no solo.
Ressalta-se que nédo foi identificada a existéncia de pombais de avoantes na regidao do

projeto.
3.4 - CARACTERIZACAO DO MEIO ANTROPICO

3.4.1 - AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

3.4.1.1 - Dinamica Populacional

De acordo com os dados do IBGE, em 2010, os municipios integrantes da area do
estudo abrigam uma populacéo total de 72.040 habitantes, o correspondente a 0,97% da
populacao estadual. Desse total, 42.763 habitantes (59,36%) correspondem a populacéo
residente no municipio de Santa Quitéria, 19.325 (26,83%) habitantes residem no municipio

de Hidrolandia e 9.952 (13,81%) habitantes vivem no municipio de Catunda.

A densidade demografica atingiu nesse ano o patamar de 10,04 hab/ km2 no
municipio de Santa Quitéria, 12,71 hab/km2 em Catunda e 19,99 hab/km2 no municipio de
Hidrolandia. A taxa de urbanizacao atingiu 52,05% em Santa Quitéria, 54,21% em Catunda
e 57,20% no municipio de Hidrolandia. (Quadro 3.12).

Quadro 3.12 - Evolucédo da Populacéo e Distribuicdo Geografica — 2010

Populacdo Residente (hab)
Situac3o do Taxa de Densidade
Municipio a0 Urbanizacdo | Demografica
Total Domicilio (%) (hab/km2)
Urbano Rural
Santa Quitéria 42.763 22.260 20.503 52,05 10,04
Hidrolandia 19.325 11.054 8.271 57,20 19,99
Catunda 9.952 5.395 4.913 54,21 12,71
Total 72.040 38.709 33.687
Eséado,do 8.452.381 | 6.346.569 | 2.105.812 75,09 56,76
eara

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico, 2010.
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No municipio de Santa Quitéria 52,05% da populacéo (22.260 habitantes) vivem na
area urbana do municipio enquanto 47,95% (20.503 habitantes) residem na zona rural. Em
Hidrolandia 57,20% dos habitantes (11.054) encontram-se na area urbana e 42,80% (8.271
habitantes) residem na zona rural. J& no municipio de Catunda 54,21%dos habitantes

encontram-se na zona urbana enquanto 45,79% estéo na zona rural. (Grafico 3.7).

Gréfico 3.7- Distribuicdo da Populagdo Segundo o Domicilio — 2010
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M Santa Quitéria 22260,000 20503,000
m Hidrolandia 11054,000 8271,000
m Catunda 5395,000 4913,000

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico, 2010.

Quanto ao crescimento populacional, a analise dos dados pertinentes ao periodo
intercensitario de 2000/2010, revela sinais de estagnacdo da populagédo total dos

municipios em guestdo, com taxa de crescimento de apenas 0,39% a.a. (Quadro 3.13).
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Quadro 3.13 - Evolucéo da Taxa de Crescimento da Populacdo — 2000/2010

Santa Quitéria 42.375 19.355 23.020 42.763 22.260 20.503 0,09 1,50 1,09
Hidrolandia 17.687 9.122 8.565 19.325 11.054 8.271 0,93 2,12 -0,34
Catunda 9.296 4.068 5.228 9.952 5.395 4.913 0,71 3,26 -0,60

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico, 2000 e 2010.
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O municipio de Hidrolandia apresentou acréscimo mais evidente de seu contingente
populacional com taxas de 0,93% ao ano, seguido pelo municipio de Catunda que
apresentou uma taxa de crescimento de 0,71%. Por outro lado, o municipio de Santa

Quitéria apresentou sua populacédo estagnada com taxa de 0,09% a.a.

As populacdes urbanas apresentaram taxas positivas de crescimento em todos 0s
municipios, com os valores de 1,5% para o municipio de Santa Quitéria, 2,12%no municipio
de Hidrolandia e 3,26% no municipio de Catunda. Quanto as taxas de crescimento da
populacao rural, verificaram-se sinais de decréscimo na populacéo rural dos municipios em
guestdo. Santa Quitéria apresentou uma taxa de -1,09%, seguida pelo municipio de
Catunda que teve uma taxa de -0,60%, enquanto Hidrolandia apresentou uma taxa de -
0,34% ao ano.
3.4.1.2 - Qualidade de Vida da Populacéo

3.4.1.2.1 - Nivel de Instrucao

Objetivando aferir o nivel ou padréo de qualidade de vida da populacdo residente
nos municipios de estudo, foram analisados os indicadores de educacéo, renda e condi¢cées
médico-sanitarias, além do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

desenvolvido pelo PNUD - Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento.

Em 2010, de acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano do PNUD, Ipea e
FJP, a proporc¢ao de criancas de 5 a 6 anos na escola atingia indices de 98,63% em Santa
Quitéria; 97,90% em Catunda e 95,90% em Hidrolandia.

O tema referente ao ensino regular indicava que o percentual de criancas de 11 a 13
anos, em 2010, frequentando os anos finais do ensino fundamental apresentava para os
municipios de Santa Quitéria, Hidrolandia e Catunda, respectivamente, 90,84%, 84,35% e
41,47%.

Quanto aos indicadores de escolaridade, em 2010, a proporcdo de jovens de 15 a
17 anos com ensino fundamental completo oscilava entre 95,68% para o municipio da
Catunda, 53,38% Santa Quitéria e 45,23% para Hidrolandia. Ja a propor¢ao de jovens de
18 a 20 anos com ensino meédio completo é de 63,18%, 40,09% e 35,61%, respectivamente.
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Vé-se dessa forma, uma grande adesdo das criancas menores na escola, porém,
entre 0s jovens Sao poucos 0s que conseguem concluir os ensinos fundamental e médio
(Quadro 3.14).

Quadro 3.14 - Indicadores da Educacéao de Criancas e Jovens — 2000/2010

% de Criancas de | % de Jovens de

% de
_ 11 a 13 anos 15a 17 anos % de Jovens de
Criancas de 5
Frequentando com 18 a 20 anos com
Municipio a6 anos na . -
Anos Finais do Fundamental Médio Completo
Escola
Fundamental Completo

2000 | 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010

Santa Quitéria | 70,00 | 98,63 | 52,35 90,84 14,21 53,38 10,28 40,09

Hidrolandia 85,76 | 95,90 | 60,01 84,35 10,64 45,23 8,19 35,61

Catunda 82,89 | 97,90 3,82 41,47 69,46 95,68 13,01 63,18

Estado do
S 82,55 | 96,29 31,39 89,46 24,97 56,89 15,07 37,39
eara

Fonte: PNUD/IPEA/FJP, Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil, 2013.

Analisando o nivel de instrucdo da populacado adulta (maiores de 25 anos) constata-
se gue na ultima década houve uma reducao nas taxas de analfabetismo desta faixa etéria,
apesar disso, a taxa final nos municipios em estudo ainda era longe da ideal, demonstrando
uma situacdo educacional critica na regido. Em 2000, a taxa de analfabetismo entre a
populacdo adulta de Santa Quitéria era de 45,98% caindo para 35,70% em 2010. Em
Hidrolandia esta taxa era de 44,05%, no ano de 2000, reduzindo para 37,77% em 2010. J&
no municipio de Catunda a taxa de analfabetismo era de 48,91% em 2000, diminuindo para
38,45%, em 2010 (Quadro 3.15).
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Quadro 3.15 - Nivel de Escolaridade da Populacdo Adulta

25 anos ou mais (%) 2000/2010
Taxa de : :
_ Fundamental Médio Superior
Analfabetismo
Municipio Completo (%) | Completo (%) |Completo (%)

(%)

2000 | 2010 | 2000 | 2010 2000 2010 | 2000 | 2010

Santa Quitéria 45,98 35,70 |11,89 (27,64 |6,74 16,74 |1,67 |4,48
Hidrolandia 44,05 (37,77 |8,64 24,00 |5,79 15,04 |0,83 (3,17
Catunda 48,91 (38,45 |9,03 |27,55 |5,25 14,86 |0,77 |3,88

Estado do Cearda [32,97 |23,95 |25,76 |42,88 |16,36 29,23 |3,64 |7,16

Fonte: PNUD/IPEA/FJP, Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil, 2013.

O resultado revela que uma parcela representativa da populacdo em idade produtiva
é formada, em sua maioria, por mao-de-obra ndo qualificada e sem escolaridade basica,
reflexo de um sistema educacional falho, que, em muitos casos, ndo possibilita a
permanéncia dos alunos na escola. Em outras palavras, a escolaridade da populacéo adulta
reflete o mau funcionamento do sistema educacional em periodos passados e revela que a
grande maioria da populacdo adulta sequer completou o ensino fundamental em sua

passagem pelo sistema educacional.

Quanto a populacdo adulta (com mais de 25 anos) com ensino fundamental
completo, em 2010, esta atingiu um nivel de 27,64% em Santa Quitéria, de 24% em
Hidrolandia e de 27,55% no municipio de Catunda. A popula¢do adulta com ensino médio
completo, por sua vez, variava de 14,86% em Catunda; 15,04% em Hidrolandia, até
16,74%, em Santa Quitéria. J& a populacdo desta faixa etaria que contava com ensino
superior completo perfazia apenas 3,17%, em Hidrolandia, 3,88% em Catunda e 4,48%,
em Santa Quitéria. A titulo de comparacdo, no Estado do Ceara, os percentuais da
populacdo adulta que apresentava ensinos fundamental, médio e superior completos, em
2010, sao respectivamente, 42,88%, 29,23% e 7,16%.

Ressalta-se que, 0s avangos na area educacional sdo fortemente influenciados por
varidveis econdmicas e de localizacdo. Resultados baixos nos indices de educagédo advém

de baixos investimentos no ensino, 0 que repercute em menor cobertura escolar, piores
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condicbes de ensino, piores instalacdes fisicas e indices de desempenho educacionais
mais baixos. Assim sendo, as menores taxas de analfabetismo estdo, geralmente,

vinculadas aos municipios com menor desenvolvimento econémico.

Ocorrem, também, diferencas significativas nas taxas de analfabetismo quando se
considera as zonas urbana e rural, ja que no meio rural a permanéncia na escola esta
continuamente ameacada pela inadequacgdo entre os calendarios escolar e agricola, bem
como pelos processos migratorios aos quais estdo expostas as familias.

Por outro lado, pela perspectiva da qualidade do ensino, o parque escolar do meio
rural, em geral, encontra-se mal distribuido, com diferenciais em seus espacos fisicos e

com alto indice de professores leigos.
3.4.1.2.2 - Distribuicdo da Renda

No tocante a distribuicdo de renda, os dados do Censo Demogréafico de 2010 do
IBGE para a area de estudo confirmam que 74,05% dos domicilios existentes apresentam
uma renda mensal inferior a dois saléarios minimos (Quadro 3.16), 0 que comprova o baixo

padrdo de vida da populacao residente na area de influéncia do empreendimento.

Quadro 3.16 - Rendimento Nominal Mensal Domiciliar - 2010

Rendimento Nominal Mensal (%)

Municipio Sem
Até2s.m. | 2-5s.m. | 5-20s.m. | >de 20 s.m. S

Santa Quitéria 74,05 16,85 3,71 0,23 5,16

Hidrolandia 73,82 20,79 2,71 0,14 1,98

Catunda 74,53 17,38 3,28 0,29 4,56

Total 74,05 18,02 3,38 0,21 4,19

Estado do Ceara 63,23 22,43 8,62 1,26 4,46

Fonte: IBGE, Censo Demogréafico, 2010.

Computando os domicilios que ndo contavam com rendimento a situacdo torna-se
mais critica com este percentual elevando-se para 78,24%. Os domicilios que compdem o

estrato inferior de renda apresentam-se mais representativos na zona rural, o que torna
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mais agravante a situacao, tendo em vista a elevada concentracéo das terras, a falta de

oportunidades de emprego e a precariedade dos servigos basicos.

Os municipios de Santa Quitéria, Hidrolandia e Catunda apresentaram situacdes
semelhantes e bastante criticas, com 79,20, 75,80 e 79,08% dos domicilios com rendimento
inferior a dois salarios minimos ou sem rendimento, respectivamente. Em suma, pode-se
considerar que praticamente toda a populacdo dos municipios contemplados encontra-se

em uma situacdo de pobreza e que ha uma critica concentracédo de renda.

Analisando o valor da renda per capita média, observa-se que houve um incremento
desse valor no decorrer do periodo 2000/2010 em todos 0s municipios de estudo. A renda
per capita média da regido estudada era de R$ 137,08, em 2000, passando para R$ 235,89,
em 2010. Dentre os municipios, aquele que apresentou maior crescimento de renda per

capita nesse periodo, foi Catunda com uma taxa média de crescimento de 10,90% a.a.

Apesar disto, verificou-se, que a renda per capita pior estabelecida em 2010 era a
do municipio de Catunda (R$ 210,65), que apesar de ter obtido o maior crescimento neste
periodo, ainda, se encontra em uma situagao critica de extrema pobreza. Cabe ressaltar
gue em todos os municipios da area de estudo a renda per capita apresenta-se inferior ao
salario minimo vigente na época, de R$ 510,00 e inferior a renda per capita do Ceara como
um todo, que era de R$ 460,63 (Quadro 3.17).

A proporcéo de pessoas pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita inferior a
R$ 140,00 (a precos de agosto de 2010) em Hidrolandia, que foi 0 municipio com a pior
situacdo, passou de 64,23%, em 2000, para 44% em 2010, reducédo a uma taxa de -2,02%
a.a. Em 2010, a proporcédo de pobres no Ceara era de 30,32%, logo, pode-se constatar que
todos os municipios de estudo apresentam a proporcdo de pobres maior que a média
estadual.

A pobreza extrema, medida pela proporcéo de pessoas com renda per capita mensal
inferior a R$ 70,00 (a precos de agosto de 2010), apresentou reducdo em todos os
municipios no periodo 2000/2010. Com efeito, no municipio de Catunda, que obteve a
melhor evolucdo neste periodo, a proporcdo de extremamente pobres era de 49,77%
(2000), caindo para 27,33% (2010), uma reducéo de - 2,24% a.a.

Rua Silva Jatahy, 15— 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000

153



"v’i

CONSORCIO

{NGENHARIA. t ;] :
CONSULTIVA §/8. FHASHEARIS
Quadro 3.17 - Distribuicdo de Renda — 2000/2010
: Proporcgéo de . Concentragéo
Renda per capita Proporcgéo de .
(R9) extremamente . %) de renda (Indice
icini obres (%
Municipios pobres (%) B de Gini)

2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010

Santa
160,84 | 238,84 | 44,48 30,69 67,23 48,79 0,64 0,56
Quitéria

Hidrolandia | 142,59 | 243,41 | 47,00 | 25,49 64,23 | 44,00 0,61 0,51

Catunda 107,87 | 225,43 | 49,77 27,33 73,79 48,19 0,54 0,53

Estado do
S 310,21 | 460,63 28,11 14,69 51,75 30,32 0,67 0,61
eara

Fonte: PNUD/IPEA/FJP, Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil, 2013.

A evolucédo da desigualdade de renda nesse periodo pode ser descrita através do
indice de Gini, um instrumento que mede o grau de concentracio de renda, sendo que zero
representa situacdo de total igualdade e 1 significa completa desigualdade. O indice de
Gini, em Santa Quitéria, passou de 0,64, em 2000, para 0,56, em 2010, sendo este 0

municipio com maior desigualdade social em 2010 dos municipios estudados.

A menor desigualdade foi encontrada no municipio de Hidrolandia (0,51), enquanto
0 municipio de Catunda apresentou um indice de Gini de 0,53. No Estado do Cear4, o
indice de Gini passou de 0,67, em 2000 para 0,61, em 2010, indicando que 0s municipios
estudados tém uma situacdo menos desigual que o estado como um todo, porém ainda

denotam uma forte concentracdo de renda.
3.4.1.2.3 - Condi¢des Médico-Sanitarias

As condic6es médico-sanitarias da populagdo dos municipios integrantes da area de
estudo foram analisadas com base nos valores da taxa de mortalidade infantil e das
relacdes leitos hospitalares/habitantes e médicos/habitantes, as informacdes de leitos e de
médicos foram retiradas do site do DATASUS, CNES — Recursos Fisicos e CNES —
Recursos Humanos, e para a populacéo, utilizou-se a projecao do IBGE para a populacdo
em 2016.
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A taxa de mortalidade infantil vem declinando ao longo dos anos. Em 2000, a taxa
de Mortalidade Infantii nos municipios de Santa Quitéria e Hidrolandia atingia 41,14
criangas mortas por mil nascidas vivas, enquanto o municipio de Catunda apresentava
45,65 criancas mortas por mil nascidas vivas. Em 2010, essa taxa caiu para 22,30 mortes
a cada mil nascimentos em Santa Quitéria e Hidrolandia, e para 32,90 no municipio de

Catunda.

Ressalta-se, todavia, que apesar desta reducdo ser um aspecto positivo, os indices
de mortalidade infantil no territorio da area de estudo ainda sao altos, se comparados com
a média estadual (19,29 mortes por mil nascidos vivos), além de continuarem acima do
indice considerado aceitavel pela OMS -Organizacdo Mundial de Saude, que é de 10

mortes para cada mil nascimentos (Quadro 3.18).

A relacdo numero de leitos hospitalares por habitantes para a area de estudo
apresenta-se deficitaria, atingindo, em 2016, a taxa de um leito para 930 habitantes em
Santa Quitéria e um leito para 920 habitantes em Hidrolandia. Em relacdo a taxa estadual,
que é de um leito para 516 habitantes, apenas o municipio de Catunda apresentou

resultado melhor com um leito para 433 habitantes.

Quadro 3.18 - Indicadores Médico-Sanitarios

Taxa de Mortalidade Relacao Leitos
o - 70 . Relagdo Médicos/
Municipio Infantil (%) Hospitalares/ _
_ Habitantes (1)
2000 2010 Habitantes (1)

Santa Quitéria 41,14 22,30 1/930 1/2.673
Hidrolandia 41,14 22,30 1/920 1/2.761
Catunda 45,65 32,90 1/433 1/1.244
Estado do Ceara 41,43 19,29 1/516 1/865

Fonte: PNUD/IPEA/FJP, Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil, 2013; Datasus, TabNet, 2016; IBGE, Estimativa da

Populacéo, 2010. Calculado usando a populagdo, quantidade de leitos e nimero de médicos em 2016.

A recomendacdo da OMS é de 1:200. Essa relacéo é ultrapassada em todos o0s
municipios estudados, revelando que seus habitantes buscam assisténcia meédica no

grande centro médico-hospitalar da regido, representado pela cidade de Sobral, ou em
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Fortaleza, capital do Estado. Em suma, tal deficiéncia contribui para a sobrecarga da
infraestrutura do setor salde destes municipios, fazendo com que o atendimento ndo seja

adequadamente satisfatorio.

Quanto a relagcdo médicos/habitantes, nenhum dos municipios obedecia, em 2016,
o estabelecido pela Organizacdo Mundial de Saude de um médico para cada 1.000
habitantes, apresentando o valor de um meédico para cada 2.673 habitantes, em Santa
Quitéria, e um médico para cada 2.761 habitantes em Hidrolandia. O municipio de Catunda
foi o que mais se aproximou da recomendacédo da OMS, apresentando um meédico para

cada 1.244 pessoas.
3.4.1.2.4 - indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

Constitui outro importante parametro para analise da qualidade de vida e do
progresso humano de populacées, o indice de Desenvolvimento Humano, que leva em
conta para o seu calculo, além do padrdo de vida (renda), variaveis como vida longa e
saudavel (longevidade) e acesso ao conhecimento (educacao). O Quadro 3.19 apresenta
os valores do IDH-M dos municipios da area de estudo em questéo.

Observou-se ao longo do periodo 2000/2010 um crescimento do IDH-M em todos os
municipios, inclusive para o Estado do Ceara, que passou de um indice de 0,541, em 2000,
para 0,682, em 2010. Constatou-se que o0os municipios de Santa Quitéria e Catunda
apresentaram, em 2010, valores do IDH-M considerados médios (0,600 a 0,699). O
municipio com menor indice foi Hidrolandia, que apresentou valor do IDH-M considerado
baixo (0,500 a 0,599) igual a 0,597 (Gréfico 3.8).

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal reflete as melhores condicdes de
renda, longevidade e educacao em comparacdo com os demais municipios. O IDH-M dos
municipios de Santa Quitéria, Hidrolandia e Catunda néo superam o IDH-M do estado como

um todo.

Comparando os valores do IDH-M de 2000 e 2010, verifica-se que os indicadores de
renda, longevidade e educacdo que integram a sua composi¢cao apresentaram valores
crescentes ao longo desta ultima década em todos 0s municipios. A maior variagao positiva
foi verificada no indicador de educagdo, enquanto que o indicador de longevidade

apresentou um avango menor.
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Quadro 3.19 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal - 2000/2010

IDH-M IDH-M i
IDH-M | IDH-M Renda _ REMAE
Municipio Longevidade | Educagéo Ceara-

2000 | 2010 | 2000 | 2010 | 2000 | 2010 | 2000 | 2010 | 2010

Santa Quitéria 0,431 | 0,616 | 0,482 | 0,546 | 0,712 | 0,775 | 0,234 | 0,553 209°

Hidrolandia 0,424 | 0,597 | 0,463 | 0,549 | 0,712 | 0,775 | 0,231 | 0,499 228°

Catunda 0,427 | 0,609 | 0,418 | 0,537 | 0,692 | 0,717 | 0,269 | 0,587 216°

Estado do Ceara | 0,541 | 0,682 | 0,588 | 0,651 | 0,713 | 0,793 | 0,377 | 0,615 -

Fonte: PNUD/IPEA/FJP, Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil, 2013.

Dentre as variaveis que contribuiram para a elevacdo do IDH-M, registrou-se a
elevacao da renda, a diminuicdo da taxa de analfabetismo e da mortalidade infantil, além

de maior acesso aos servi¢cos basicos.

Gréfico 3.8- Evolugdo dos Valores do IDH-M da Area do Estudo 2000/2010
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Santa Quitéria| 0,431 | 0,616 | 0,482 | 0,546 | 0,712 | 0,775 | 0,234 | 0,553
Hidrolandia 0,424 | 0,597 | 0,463 | 0,549 | 0,712 | 0,775 | 0,231 | 0,499
Catunda 0,427 | 0,609 | 0,418 | 0,537 | 0,692 | 0,717 | 0,269 | 0,587
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Fonte: PNUD, 2013.
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3.4.1.3 - Terras Indigenas e Quilombolas

De acordo com informagdes fornecidas pela FUNAI — Fundacdo Nacional do indio,
0S municipios da area de estudo ndo contam com remanescentes indigenas em seu

territorio.

Quanto a presenca de comunidades quilombolas, segundo a Fundacdo Cultural
Palmares do Ministério da Cultura, os municipios de Santa Quitéria e Hidrolandia nédo
apresentam comunidades quilombolas. J& o municipio de Catunda apresenta uma
comunidade quilombola denominada Lagoa das Pedras. Porém, cabe ressaltar que esta
comunidade se localiza na divisa dos municipios de Catunda e Tamboril, de forma que néao
sera atingida pelas obras da Barragem Poco Comprido.
3.4.1.4 - Infraestrutura Fisica e Social

3.4.1.5 - Setor Transporte

A éarea do estudo é servida pela rodovia estadual CE-366, que corta terras dos
municipios de Santa Quitéria, Hidrolandia e Catunda, passando pela sede municipal de
Santa Quitéria. Dentre a malha viaria dos municipios em questdo, merecem destaque na
regido as rodovias:

e CE-257, rodovia pavimentada, com pista simples, que cruza o territorio de
Santa Quitéria e Hidrolandia no sentido leste/oeste e interliga as cidades de
Santa Quitéria e Hidrolandia, bem como a varias cidades da regido.
Apresenta bom estado de conservacao;

e CE-366, rodovia pavimentada de pista simples que interliga os municipios de
Catunda, Santa Quitéria e Hidrolandia, servindo como rota de acesso a area
da barragem de Poco Comprido;

e CE-176, rodovia que interliga a cidade de Catunda a sede de Santa Quitéria,
no sentido Norte-Sul. Apresenta pista simples e pavimentada.

A regidao conta, ainda, com diversas estradas vicinais, que em geral apresentam
estado de conservacgdao precério, dificultando o trafego, principalmente, no periodo chuvoso.
Quanto ao transporte interurbano e interestadual de passageiros, a regido é atendida por
servico regular com linhas radiais que partem de Fortaleza. Dentre 0s municipios

estudados, apenas o municipio de Santa Quitéria conta com terminal rodoviario.

A regido possui malha ferroviaria que cruza os municipios de Catunda, passando
préximo a sede do municipio, e Santa Quitéria, cruzando a regido sul do mesmo, no sentido

oeste/leste, em direcdo dos municipios de Itatira, Morro Branco e outros. Porém, cabe
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ressaltar que esta ferrovia fica fora da area direta a ser afetada pelo empreendimento em

questéao.

Com relacdo ao acesso aéreo a area do empreendimento, este € permitido
parcialmente através do aerédromo de Sobral, que € o mais proximo da regido. Porém, a
partir deste aerédromo o percurso deve ser feito através das rodovias estaduais. Cabe
destacar que o Aeroporto Coronel Virgilio Tavora, em Sobral, foi alvo de reforma de suas
instalacdes, envolvendo a restauragcdo das pistas de pouso e taxiamento, e do patio de

estacionamento.

Segundo informacdes do DER — Departamento Estadual de Rodovias, o referido
aeroporto conta com terminal de passageiros e uma pista de pouso pavimentada com 1.145
m de extensdo por 30 m de largura, devidamente sinalizada. Apresenta fluxo diério de voos
fretados com pelo menos cinco empresas realizando o percurso entre Fortaleza e Sobral.
3.4.1.6 - Setor Educacional

O setor educacional dos municipios que compdem a area de influéncia indireta
dispbe, basicamente, de trés niveis regulares de ensino: pré-escolar, fundamental e médio.
Na éarea estudada, segundo dados do IBGE (2017), 64 estabelecimentos de ensino

ministravam o pré-escolar a um total de 1.825 alunos.

Dos trés municipios integrantes da area de influéncia indireta, Catunda era o que
contava com menor nimero de estabelecimentos escolares neste nivel de ensino, com
apenas 11 escolas. J& o municipio de Santa Quitéria apresenta um total de 38 escolas,

engquanto Hidrolandia apresentou 15 estabelecimentos.

O numero médio de alunos por escola de nivel pré-escolar ndo se apresenta
significativo, compreendendo para a area como um todo com uma média de
aproximadamente 29 alunos para cada escola. A maioria destas escolas, ou seja, 92,18%
do total, estava sob a dependéncia administrativa das prefeituras municipais, sendo o
restante correspondente a estabelecimentos particulares. O corpo docente era composto

por um total de 113 professores, na maioria sem formacéao adequada (Quadro 3.20).

O ensino fundamental, responsavel pelos maiores quantitativos de matriculas e
docentes, contava, em 2017, com 69 estabelecimentos de ensino ministrando o ensino da
12 3 82 série a criancas e adolescentes de 7 a 14 anos de idade. O numero de matriculas

no referido ano letivo compreendia o total de 10.078 alunos. Santa Quitéria apresentou 43
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escolas neste nivel, enquanto Hidrolandia apresentou 14 estabelecimentos, seguido pelo
municipio de Catunda com 12 escolas de ensino fundamental. A regido possui uma média

elevada de 146 alunos por estabelecimento escolar e um total de 204 docentes.

Em termos de ensino médio, a area estudada apresentou, no ano de 2017, um
namero de 8 estabelecimentos de ensino, geralmente vinculados a dependéncia
administrativa da rede estadual de ensino (85,50% do total), estando o restante vinculado

a rede particular, presente apenas no municipio de Santa Quitéria.

Neste nivel de ensino tém-se matriculados 2.938 alunos (367 alunos/escola). O
corpo docente do ensino médio era formado por 182 professores. Os equipamentos
escolares do ensino médio encontram-se situado nas cidades, estando 7 estabelecimentos

de ensino médio sob a administracdo estadual e apenas um a cargo de escolas particulares.
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Quadro 3.20 - Estabelecimentos de Ensino, Corpo Docente e Matricula Inicial, segundo o Nivel de Ensino - 2017

Estabelecimento de Ensino

Matricula Inicial

Nivel de Corpo Docente

Ensino/Municipios | Total | Estadual | Municipal | Particular | Total | Estadual | Municipal | Particular Total Estadual | Municipal | Particular
Ensino Pré-escolar 64 0 59 05 113 0 102 11 1.825 0 1.661 164
Santa Quitéria 38 0 36 02 64 0 60 04 1.081 0 998 83
Hidrolandia 15 0 13 02 31 0 26 05 480 0 430 50
Catunda 11 0 10 01 18 0 16 02 264 0 233 31
Ensino Fundamental 69 0 64 05 204 0 182 21 10.078 0 9.269 808
Santa Quitéria 43 0 41 02 43 0 41 02 5.976 0 5.476 500
Hidrolandia 14 0 12 02 160 0 141 19 2.698 0 2.505 192
Catunda 12 0 11 01 01 SI* SI* SI* 1.404 0 1.288 116
Ensino Médio 08 07 0 01 182 172 0 10 2.938 2.900 0 38
Santa Quitéria 05 04 0 01 128 118 0 10 805 805 0 0
Hidrolandia 02 02 0 0 37 37 0 0 1.806 1.768 0 38
Catunda 01 01 0 0 17 17 0 0 327 327 0 0

Fonte: IBGE Cidades, 2017. SI* - Sem Informacéo.
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3.4.1.7 - Setor Saude

Os servigos de atendimento médico-hospitalar nos municipios pertencentes a area
de estudo contavam, em 2016, com 54 estabelecimentos de saude, 90 leitos hospitalares,
160 profissionais da saude com nivel superior e 45 técnicos e auxiliares de enfermagem,
de acordo com o CNES - Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude divulgado pelo
DATASUS - Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saude (Quadro 3.21).

Observa-se que cada municipio da area estudada contava com um Hospital Geral
em sua sede, totalizando trés hospitais. Além do sistema hospitalar, a area do estudo
contava, em 2016, com um total de 30 centros de saude/unidades basicas de saude
conveniadas ao SUS, porém ndo ha nenhum posto de satde. O municipio de Santa Quitéria
abriga o0 maior nimero de unidades de saude, respondendo por 50,00% do total.

No que se refere a oferta de leitos, todos 0s municipios em questéo sdo vinculados
ao SUS. O municipio de Hidrolandia apresenta os nimeros mais baixos, apenas 21 leitos
(23,33%), enquanto Catunda possui 23 leitos hospitalares (25,56%), seguido por Santa
Quitéria que apresenta os maiores valores com 46 leitos (51,11% do total).

Os profissionais de nivel superior somavam um total de 160 profissionais, dos quais
22,50% eram enfermeiros, 8,75% dentistas e 51,88% médicos. O municipio de Santa
Quitéria € o que conta com equipe de profissionais de saude de nivel superior melhor
estruturada, dispondo de 98 profissionais. Ja 0 municipio de Hidrolandia o quadro de
profissionais de saude de nivel superior conta com 61 profissionais, enquanto Catunda

possui 46 profissionais.

Quadro 3.21 - Estabelecimentos, Leitos e Profissionais de Setor da Saude - 2016

Numero de Profissionais
Discriminagéao Total Santa _ _ Catunda
o Hidrolandia
Quitéria
Estabelecimentos de Saude 54 31 12 11
Academia da Saude 01 0 01 0
Hospital Geral 03 01 01 01
Centro de Saude/ Unidade Bésica de Salde 30 15 07 08
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Numero de Profissionais
Discriminacao Total Santa _ _ Catunda
o Hidrolandia
Quitéria
Clinica Especializada/ Ambulatérios 01
o 08 07 0
Especializados
Consultério 02 02
Posto de Saude 0 0 0 0
Farmacia 03 01 01 01
Unidade de Pronto Atendimento - UPA 0 0 0 0
Unidade de Serv. de Apoio de Diagnose e 0
_ 06 04 02
Terapia
Centro de Apoio a Saude da Familia - CASF 0 0 0 0
Centro de Atencao Psicossocial 01 01 0 0
Leitos (SUS) 90 46 21 23
Profissionais de Saude 205 98 61 46
Médicos 83 49 24 10
Dentistas 14 09 04 01
Enfermeiros 36 17 10 09
Assistentes Sociais 01 01 0 0
Bioquimicos/ Farmacéuticos 03 0 0 03
Fisioterapeutas 10 05 01 04
Fonoaudi6logos 01 01 0
Psico6logos 03 02 01 0
Nutricionistas 03 0 02 01
Outros profissionais de saude (nivel 02
_ 06 04 0
superior)
Técnico/Auxiliar de Enfermagem 45 10 19 16

Fonte: Datasus, CNES, 2016.

Quanto aos técnicos de nivel médio, estes perfaziam 45 profissionais, sendo
compostos por técnicos e auxiliares de enfermagem, estando 22,22% destes vinculados ao
municipio de Santa Quitéria (10 profissionais), 35,56% pertencentes ao municipio de

Catunda (16 profissionais) e 42,22% ao municipio de Hidrolandia (19 profissionais).
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Quanto a ocorréncia de casos de doencas notificaveis, de zoonoses e de doencas
de veiculacdo e/ou origem hidrica no territrio da area de estudo, foi efetuado um
levantamento junto ao Anuario Estatistico do Ceara para os anos de 2015 e 2016. Nesse
periodo foram registrados na regido a ocorréncia de doencas infectocontagiosas, com
destaque para tuberculose (18 casos), hanseniase (7 casos) e AIDS (6 casos). Dentre as
zoonoses foram constatados casos de dengue (552 casos), leishmaniose tegumentar (1
caso) e meningite (1 caso) (Quadro 3.22).

Quadro 3.22 - Casos Confirmados de Doencas de Notificacdo Compulsoéria -

2015/2016
- Numero de Casos
Discriminacéao Total S : :
Santa Quitéria | Hidrolandia Catunda

AIDS 06 06 0 0
Dengue 552 129 375 48
Hanseniase 07 06 0 01
Hepatite Viral 0 0
Leishmaniose Visceral
Leishmaniose

01 0 01
Tegumentar
Tuberculose 18 12 06
Meningite 01 01 0 0

Fonte: IPECE, Anuéario Estatistico do Ceara, 2017.

Verifica-se, também, a ocorréncia na regiao de doencas de veiculacdo e/ou origem
hidrica, seja pela transmisséo através de vetores como é o caso da dengue, seja atraves
da ingestdo de agua contaminada (hepatites e diarreias). Tais doencas dependem,
essencialmente, dos habitos sanitarios da populacéo e da precariedade ou ndo do setor de

saneamento béasico da regido.

As doencas diarreicas agudas se constituem importante causa de morbimortalidade
no Estado do Ceara, tendo como grupo de maior risco as criangas, particularmente aquelas
residentes em areas com condi¢cdes de saneamento basico precarias. Com relagdo a
dengue foram confirmados 552 casos no periodo de 2015/2016, sendo observada uma
maior concentracdo no municipio de Hidrolandia, com 67,93% do total.
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3.4.1.8 - Setor de Comunicacao

A area de influéncia indireta disp8e de agéncias postais e telegraficas e caixas de
coleta da ECT - Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos, distribuidas pelas sedes
municipais de Hidrolandia e Santa Quitéria. Conta, ainda, com 12 agéncias comunitarias,
sendo 7 destas localizadas em Santa Quitéria (IPECE, 2016) (Quadro 3.23).

Quadro 3.23 - Sistema de Comunicacéo da Area de Influéncia - 2016

Unidades Postais e Telegraficas Telefonia Fixa
il Acessos Acessos
AL e plie Agéncias Caixas de Agéncias - :
_ o em Individuais
de Correios Coleta comunitarias

servigo em Sservigos

Santa Quitéria 01 01 07 1.214 515
Hidrolandia 01 02 03 445 196
Catunda 01 01 02 221 81

Total 03 04 12 1.880 792

Fonte: IPECE, Anuario Estatistico do Ceard, 2017 e ANATEL (www.anatel.gov.br).

Acesso em: 17/04/2019.

O sistema de telefonia fixa da regido é operado pela TELEMAR, contando, em 2016,
com 1.880 acessos (terminais convencionais) em servico, dos quais 42,13% sao
constituidos por acessos individuais em servico (ANATEL, 2019). O municipio de Santa
Quitéria concentrava 64,57% dos acessos em servi¢co na regido.

As operadoras de telefonia celular atuantes na regido séo a Claro, Oi, Vivo e TIM,
gue operam com tecnologia CDMA (Vivo) e GSM. Todos os municipios de estudo estao
contemplados pelas tecnologias 2G e 3G e também pela 4G, porém com intensidade de
sinal baixa (ANATEL, 2017).

Com relacdo aos servicos de radiodifusdo, em 2016, ambos 0s municipios contavam
com canais outorgados de radio AM e FM. Quanto aos jornais em circulagdo na area do
estudo, a grande maioria é oriunda de Fortaleza, com destaque para Diario do Nordeste, O
Povo, Tribuna do Ceara e O Estado, entre outros. A APRECE - Associa¢do dos Municipios
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e Prefeitos do Estado do Ceara, também publica mensalmente o Jornal da APRECE, que

tem circulagdo em todos 0s municipios do territorio estadual.

3.4.1.9 - Setor de Elétrico

O fornecimento de energia elétrica na area de estudo é efetuado pela Enel

Distribuicdo Ceara, conhecida anteriormente como COELCE - Companhia Energética do

Ceara, que atendia, em 2015, 27.293 consumidores, dos quais 58,06% estao concentrados

no municipio de Santa Quitéria. O consumo de energia totalizava 48.111 MWh para a area

como um todo, apresentando as classes residencial e rural com os maiores niveis de

consumo, respondendo por 46,06% e 20,92% do consumo total, respectivamente (Quadro

3.24).
Quadro 3.24 - Nomero de Consumidores e Consumo de
Energia Elétrica por Classes de Consumo — 2015
Total Santa Quitéria Hidrolandia Catunda
Classes de
[o] (o] o o
o . N Consumo N Consumo N Consumo N Consumo
cons. (MWh) cons. (MWh) cons. (MWh) cons. (MWh)
Residencial | 17.257 22.161 9.831 13.518 5.018 5.981 2.408 2.662
Industrial 39 4.419 24 3.959 15 460 0 0
Comercial 1.712 5.623 969 3.883 486 1.180 257 560
Rural 7.789 10.065 4.739 6.307 2.046 2.449 1.004 1.309
Setor 87 993
o 492 5.793 282 4.099 123 701
Publico
Outros 04 50 02 48 01 01 01 01
Total 27.293 48.111 15.847 | 31.814 7.689 10.772 3.757 5.525

Fonte: IPECE, Anuéario Estatistico do Ceard, 2016.

O consumo do setor industrial ocorre apenas nos municipios de Santa Quitéria e

Hidrolandia, que possuem juntos 39 estabelecimentos neste setor. O municipio de Catunda

nao apresentou, em 2016, consumo de energia oriunda de setor industrial. J& 0 consumo
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dos segmentos comercial e do setor publico, também, apresentam-se muito maior no
municipio de Santa Quitéria.
3.4.1.10 - Saneamento Basico

3.4.1.10.1 - Sistema de Abastecimento de Agua

Os sistemas de abastecimento de agua dos municipios da area do estudo séo
operados pela CAGECE — Companhia de Aguas e Esgotos do Ceara, contando, em 2015,
com 14.415 economias ativas. Quanto as fontes hidricas, o sistema de abastecimento de
agua do municipio de Santa Quitéria tem como fonte hidrica o Acude Edson Queiroz. Em
Hidrolandia o sistema de abastecimento de agua tem como fonte hidrica o Acude Araras e

em Catunda a captacao é feita no Acude Carmina (Quadro 3.25).

Quadro 3.25 - Caracteristicas dos Sistemas de Abastecimento de Agua - 2015

_ . indicede |,
: . _ . Tipo de Indice de : Indice de
. LigacOe | LigagcOe | Fonte : _ | Atendiment
Municipios _ _ o Tratament | Hidrometraca Perdas
s Reais | s Ativas | Hidrica o Urbano
0 0 (%) (%)
(%)
Acude ETA
Santa )
o 8.994 8.303 Edson | Convencio 99,99 98,40 30,71
Quitéria _
Queiroz nal
ETA
. . Acude .
Hidrolandia | 4.427 4,121 Convencio 100,00 100,00 37,72
Araras
nal
Acude ETA
Catunda 2.132 1.991 | Carmin | Convencio 100,00 99,70 30,71
a nal
Total 15.553 | 14.415

Fonte: IPECE, Anuério Estatistico do Ceara, 2016; SNIS, 2015; ANA, Atlas de Abastecimento de Agua, 2010.

Os indices de atendimento da demanda sao satisfatérios, ja que em todos os
municipios da area do estudo as redes de distribuicdo existentes atendiam a mais de
95,00% dos domicilios urbanos. O nivel mais baixo foi constatado no municipio de Santa

Quitéria (98,40%). J& a melhor situacao foi verificada no municipio de Hidrolandia, cujo

Rua Silva Jatahy, 15— 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000

167




", *‘:rzwr

ENGENHARIA ENGENHARIA

CONSORCIO

CONSULTIVA §/8.

indice de cobertura atingia 100%. Com relacdo ao indice de hidrometracdo, este varia de
99,99%, em Santa Quitéria, a 100,00%, em Catunda e Hidrolandia. O indice de perdas na
distribuicdo varia de 30,71%, em Santa Quitéria e Catunda, a 37,72%, em Hidrolandia.
Quanto ao tratamento, a agua fornecida a populacéo de todos 0os municipios € submetida

a tratamento por intermédio de estacdo convencional.
3.4.1.10.2 - Sistema de Esgotamento Sanitario

A grande deficiéncia no setor de saneamento basico do conjunto dos municipios
integrantes da area do estudo, a exemplo do que ocorre no Estado do Ceara, é registrado
ao nivel de atendimento publico do sistema de esgotamento sanitario. Os municipios em
questdo sao atendidos por sistemas de esgotamento sanitario fornecido por suas
respectivas prefeituras. O municipio de Santa Quitéria apresentou 0 maior nimero de
domicilios que possuem ligacdes com a rede coletora da prefeitura, com 1.168ligacdes. Em
seguida tem-se o municipio de Hidrolandia com 237 ligacdes e por fim o municipio de

Catunda com apenas 20 ligaces a rede coletora de esgoto (Quadro 3.26).

Quadro 3.26 - Caracteristicas dos Sistemas de Esgotamento Sanitério - 2015

- Rede Geral ou Fossa Sem
Municipios _ _ Outros Total
Pluvial Séptica Tratamento
Santa Quitéria 1.168 1.634 6.509 2.530 11.841
Hidrolandia 237 127 4.169 1.075 5.608
Catunda 20 22 2.080 625 2.747
Total 1.425 1.783 12.758 4.230 20.196

Fonte: IPECE, Anuério Estatistico do Ceara, 2017.

Quanto ao tipo de tratamento dado ao esgoto coletado, este era centrado no uso de
lagoas de estabilizacdo em série. E observado, ainda, o uso de fossas sépticas
rudimentares por uma parcela significativa da populagcdo, bem como o langamento de

esgotos a céu aberto ou sua canalizagéo direta para os cursos d’agua.

Cabe ressaltar que apenas 7,05% dos domicilios nos municipios estudados

possuem ligacdo com a rede de esgotamento sanitario de suas respectivas cidades. Cerca
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de 8,83% destes domicilios utilizam-se de fossas sépticas e 63,17% aplicam outro
tratamento aos seus efluentes. Mais de 20% desta populagdo nao realiza nenhum

tratamento em seu esgoto, descartando-o inadequadamente no meio ambiente.
3.4.1.10.3 - Disposicéao Final de Residuos Solidos

No que se refere ao destino dos residuos solidos, a situacdo apresenta-se critica nos
municipios que integram a area do estudo, com as prefeituras fazendo uso de vazadouros
a céu aberto (lixdes) para a deposicao final do lixo urbano, contribuindo para a polui¢cao dos
recursos hidricos, para a degradacdo da paisagem e para a proliferacdo de vetores de

doencas.

Segundo dados do Censo Demografico de 2010 do IBGE, no qual foi auferido o
destino dos residuos solidos segundo os domicilios, a regido contava com apenas 14,07%
dos seus domicilios sendo atendidos pela coleta publica. No restante dos domicilios, uma
parcela representativa adota as praticas da incineracao (45,78%), sendo observado, ainda,
o lancamento de residuos solidos em locais inadequados por um numero relativamente
consideravel de domicilios (40,15%) (Quadro 3.27).

Quadro 3.27 - Destino dos Residuos Sélidos - 2010

Domicilios Atendidos (%)
Municipios . Jogado em Terreno Outro
Coletado | Queimado | Enterrado Selee. e o e Destino
Santa Quitéria 1.389 3.313 38 3.389 60
Hidrolandia 306 1.517 14 780 04
Catunda 15 734 13 581 0
Total 1.710 5.564 65 4.750 64

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico, 2010.

Considerando 0s municipios separadamente, pode-se observar que a média de
coleta publica na época variava de 11,43%, em Santa Quitéria, 2,52% em Hidrolandia e
0,12% em Catunda. Sendo este ultimo, o Unico municipio do estudo que ndo possui Plano

Municipal de Saneamento Basico.

O langcamento de residuos solidos em locais inadequados pela populagéo, tais como

terrenos baldios, cursos d’agua, enterrados, queimados e outros destinos, apresenta-se
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mais expressivo nos municipios de Santa Quitéria (55,95%), Hidrolandia (19,05%) e
Catunda (10,93%).

Os residuos sélidos dos municipios estudados sdo dispostos em lixdes localizados
nos proprios municipios. Nao ha programas de coleta seletiva na area de estudo. Todavia,
constata-se em todos 0s municipios que a agao de catadores se apresenta restrita apenas
as areas dos lixdes. Em todos os municipios o destino dos residuos do servigo de saude
séo os lixdes.

3.4.1.11 - Atividades Econdbmicas
3.4.1.11.1 - Generalidades

A éarea de influéncia funcional contribuiu, em 2017, com 0,49% do PIB estadual,
tendo no setor terciario, a principal atividade geradora de riqgueza no valor adicionado do
conjunto de sua economia. Em relacdo aos outros setores, o setor terciario chegou a
representar 72,26% do valor adicionado para a formacdo do Produto Interno Bruto da
regido. Os municipios de Catunda e Hidrolandia apresentaram percentuais acima da media
regional (81,20% e 80,52%, respectivamente) (Quadro 3.28).

As atividades agropecuarias ocuparam um local de relativo destaque, contribuindo
com 14,32% do valor adicionado para a formacéo do PIB regional, percentual superior a
média estadual que foi de 5,76%. Dentre 0s municipios da area de influéncia, Catunda foi
0 que apresentou maior participacéo relativa do setor agropecuario na formacao do PIB
total municipal (15,79%).

As atividades agropecuarias ocuparam um local de relativo destaque, contribuindo
com 14,32% do valor adicionado para a formacéo do PIB regional, percentual superior a
média estadual que foi de 5,76%. Dentre os municipios da area de influéncia, Catunda foi
0 gque apresentou maior participacao relativa do setor agropecuario na formacéo do PIB
total municipal (15,79%).

A atividade industrial responde por 13,41% da riqueza regional. O municipio de Santa
Quitéria foi 0 que apresentou valor adicionado do setor secundario bem mais elevado, com
percentual de participacédo das atividades industriais atingindo 18,47% do valor adicionado

para formacao do PIB do municipio.
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Quadro 3.28 - Produto Interno Bruto por Setores de Atividades — 2017

=P

ENGENHARIA

- PIB a
Setor de Atividade (R$ 1.000) PIB per
. Precos )
Municipios Total capita
L. . . . 5 Correntes
Agropecuaria | Industria | Servigcos [Administracao (R$)
(R$ 1.000)
Catunda 82.583 13.044 2.480 24.070 42.989 85.798 8.277,67
Hidrolandia 137.474 20.851 5.930 44.520 66.173 143.177 7.082,71
Santa
o 417.538 57.418 77.119 139.595 143.406 444,117
Quitéria 10.242,55
Total 637.595 91.313 85.529 208.185 252.568 673.092 9.103,22
Estado do
’ 130.078.888 7.487.618 |22.194.471|69.586.435| 30.810.364 147.890.392
Ceara 16.394,99

Fonte: IBGE, 2017.

Com relacdo ao PIB per capita regional, observou-se o valor de R$ 9.103,22 sendo
que o municipio de Santa Quitéria foi o detentor do maior valor de PIB per capita, estimado
em R$ 10.242,55.

3.4.1.11.2 - Setor Primario

O setor primario da area de influéncia indireta caracteriza-se como zona de pecuaria
extensiva a semi-intensiva com atividades agricolas limitadas, sendo observada na regiao
a ocorréncia dos seguintes tipos de sistema de producao: sistema pecuario extensivo a
semi-intensivo de transicdo, em médias e grandes propriedades, sistema camponés
agropecuario diversificado centrado na pecuéria/agricultura tradicional integrada e sistema

de subsisténcia.

Em termos de area cultivada, as exploracdes de milho e feijao se sobressaem como
as mais expressivas, respondendo juntas por 98,13% da area total. O municipio de Santa
Quitéria se destaca como maior produtor de milho e feijdo na area estudada, chegando a
deter, respectivamente, 57,03% e 50,54% das areas totais cultivadas com essas culturas
(Quadro 3.29).
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Municipios
Total
Catunda Hidrolandia Santa Quitéria
Culturas

Area |Producdo| Valor Area |Producdo| Valor Area |Producdo| Valor | Area |Producdo| Valor

(ha) (t) (R$1.000) | (ha) (t) (R$1.000) | (ha) (t) (R$1.000) | (ha) (t) (R$1.000)
Culturas Perenes 333 - 3.856 39 - 140 46 - 197 248 - 3.519
Banana 140 857 1.679 3 3 5 4 24 41 133 830 1.633
Castanha de Caju 34 8 26 16 4 12 18 4 14 - - -
Coco-da-baia 38 133 149 8 10 10 10 53 61 20 70 78
Goiaba 12 44 66 - - - - - - 12 44 66
Laranja 11 60 64 - - - 2 6 5 9 54 59
Limao 8 20 31 - - - - - - 8 20 31
Mamé&o 62 1.201 1.668 4 16 16 2 37 56 56 1.148 1.596
Manga 28 131 173 8 97 97 10 26 20 10 8 56
Culturas
Temporarias 65.650 - 26.991 |15.376 - 5.390 14.756 - 5.007 35.518 - 16.594
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Municipios
Total
Catunda Hidrolandia Santa Quitéria
Culturas

Area |Producdo| Valor Area |Producdo| Valor Area |Producdo| Valor | Area |Producdo| Valor

(ha) ® | (R$1.000)| (ha) ® | (R$1.000)| (ha) ® | (R$1.000)| (ha) ® | (R$1.000)
Batata Doce 81 438 657 - - - 1 2 3 80 436 654
Cana-de-acucar 213 6.111 828 10 90 15 3 21 3 200 6.000 810
Fava 37 16 145 6 4 38 - - - 31 12 107
Feijao 29.682 7.826 15.803 7.000 1.659 3.469 7.682 1.667 3.334 15.000 4.500 9.000
Mamona 555 113 151 355 78 102 - - - 200 35 49
Mandioca 12 64 28 5 15 8 - - - 7 49 20
Milho 35.070| 14.078 9.379 8.000 2.512 1.758 7.070 2.566 1.667 20.000 9.000 5.954
TOTAL 65.983 - 30.847 |15.415 - 5.530 14.802 - 5.204 35.766 - 20.113

Fonte: IBGE, Producao Agricola Municipal, 2017.
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Dentre as lavouras temporarias, destacam-se ainda na regido as culturas da
mamona e cana-de-acucar, que respondem por 0,84% e 0,32% da area total,
respectivamente. A cultura da mamona tem como maior produtor o municipio de Catunda,
gue sozinho responde por 63,96% da area cultivada com esta cultura. A cultura da cana-
de-acucar, por sua vez, tem como maior produtor o municipio de Santa Quitéria, com
93,90% da area cultivada com esta cultura. Observam-se, ainda, na regido os cultivos das
seguintes lavouras temporérias: batata-doce (81ha), fava (37ha) e mandioca (12ha).

Dentre as culturas perenes, merece destaque a banana com 140ha cultivados,
respondendo por 0,21% da area total, tendo como principal produtor o municipio de Santa
Quitéria. Em seguida aparece o mamédo ocupando 68ha. Além destas culturas séo
exploradas na regido, frutiferas como coco-da-baia (38ha), castanha de caju (34ha) e

manga (28ha), goiaba (12ha), laranja (11ha) e Limao (8ha).

Em termos de valor da producao agricola, as culturas mais representativas foram o
feijao (51,23% do VBP agricola) e o milho (30,40% do VBP agricola), cujas producdes
apresentam-se disseminadas pelos territorios de todos 0os municipios. Logo em seguida,
vem as culturas da banana e do mamao, que respondem por 5,44% e 5,41% do VBP total,

respectivamente.

As culturas temporarias sdo as que detém os valores mais representativos, tanto em
termos de area (99,50% da area total), quanto em termos de renda (87,50% da renda
gerada) alavancadas, principalmente, pelas culturas do milho e feijao.

A agricultura irrigada é pouco disseminada na regido, sendo desenvolvida pela
iniciativa privada em médias e grandes propriedades, estando associada principalmente

aos cultivos de frutiferas e capineiras.

A pecuaria desenvolvida na &rea encontra-se centrada na ovinocaprinocultura,
aparecendo, ainda, com relevancia a bovinocultura de corte. O criatorio € feito de forma
extensiva a semi-intensiva, sendo a alimentacao do rebanho suplementada com forrageiras
e restos culturais. O uso de concentrados também se apresenta representativo, sendo
adotado por médios e grandes pecuaristas, 0s quais demonstram preocupacdo com o

controle profilatico do rebanho.
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A ovinocaprinocultura é bastante difundida nos municipios, encontra-se mais
concentrada nos municipios de Santa Quitéria e Hidrolandia, que abrigam,
respectivamente, 63,62% e 20,51% do rebanho ovinocaprino da regido. O plantel bovino
da regido € composto por 56.136 cabecas, com o municipio de Santa Quitéria apresentando

o plantel mais numeroso, respondendo por 64,95% do rebanho da area (Quadro 3.30).

Quadro 3.30 — Efetivos da Pecuéria — 2017

Municipios Bovino | Equino | Suino |Caprino| Ovino Aves
Catunda 6.307 221 2.168 4.297 | 14518 | 11.787
Hidrolandia 13.371 387 4.777 5.806 | 18.504 | 36.809
Santa Quitéria 36.458 | 1.636 8.897 | 31.776 | 43.639 | 74.289

TOTAL 56.136 | 2.244 | 15.842 | 41.879 | 76.661 | 122.885

Fonte: IBGE, Pesquisa da Pecuéaria Municipal, 2017.

O criatério de suinos, com 15.842 cabecas, apresenta-se concentrado no municipio
de Santa Quitéria, que responde por 56,16% do rebanho. Com relacdo a avicultura, esta
apresenta um efetivo relativamente significativo (122.885 cabecas), o qual esta
concentrado também, no territério do municipio de Santa Quitéria, que responde por

60,45% do plantel avicola.
3.4.1.11.3 - Setor Secundario

O setor secundario da area do estudo era composto, em meados de 2016, por 161
estabelecimentos industriais ativos, estando 88,82% destes vinculados a Industria de
Transformacédo, onde se destacam os ramos industriais de Vestuario e Calcados e de
Produtos Alimentares. A industria Extrativa Mineral contava com 11 estabelecimentos
concentrados no municipio de Santa Quitéria (90,91%), com destague para a exploracéo
de rochas ornamentais, principalmente o granito branco. As industrias da Construcao Civil
e de Utilidade Publica contavam com, respectivamente, 5 e 2 empresas atuando na regiao.

O municipio mais industrializado foi Santa Quitéria, com 123 estabelecimentos industriais,
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o correspondente a 76,40% do total. Os municipios de Hidrolandia e Catunda sdo menos

industrializados contando com 27 e 11 empresas ativas, respectivamente (Quadro 3.31).

Quadro 3.31 — Empresas do Setor Secundario — 2016

Municipios
Segmentos Industriais Total Santa
Catunda | Hidrolandia -
Quitéria

Extrativa Mineral 11 1 - 10
Construcéao Civil 5 - 1 4
Utilidade Publica 2 - - 2

Transformacéao 143 10 26 107
Produtos Minerais Nao Metalicos 15 3 3 9
Metalurgia 1 - 1 -
Mecanica 1 - 1 -

Material Elétrico, Eletron. e de

Comunicagéao : ) ) :
Madeira 7 - - 7
Mobiliéario 11 - 4 7
Couro, Pele e Similares 8 - - 8
Vestuério e Calcados 50 1 1 48
Produtos Alimentares 30 5 12 13
Editorial e Grafica 12 1 3 8
Diversas 6 - 1 5

Total 161 11 27 123

Fonte: IPECE, Anuério Estatistico do Ceara, 2017.

A indastria de Vestuério e Calcados da regido, composta por 50 empresas, encontra-
se concentrada no municipio de Santa Quitéria, que abriga 96,0% dos estabelecimentos
deste ramo industrial. O referido municipio constitui importante centro de confeccao do
Estado, com diversas empresas do ramo, e abriga uma unidade industrial da Democrata

Nordeste Calgados e Artefatos de Couro Ltda.
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O ramo de Produtos Alimentares € o segundo mais representativo, com 30 industrias,
representando 20,98% dentre o total do segmento de transformacao, seguindo-se 0s ramos
Editorial e Grafico (8,39%) e Mobiliario (7,69%).

Os demais géneros de atividades integrantes do setor industrial da regido
apresentam-se pouco representativos, sendo em geral compostos por um namero reduzido
de empresas de pequeno porte, com destaque para os ramos Couro e Peles (8
estabelecimentos) e Madeira (7 estabelecimentos) e Produtos Diversos (7
estabelecimentos). O municipio de Santa Quitéria concentra o maior numero de industrias

da area estudada.
3.4.1.11.4 - Setor de Comércio e Servigos

Segundo dados do IPECE, em 2016, o setor comercial da area do estudo era
composto por 1.607 estabelecimentos, a quase totalidade destes vinculados ao ramo
varejista. O municipio de Santa Quitéria se constitui o principal centro comercial da regiao,
concentrando 60,98% dos estabelecimentos comerciais da regido. O percentual restante
(39,02%) é preenchido pelo setor comercial dos demais municipios, que somavam 627
estabelecimentos comerciais. O segundo municipio com comércio expressivo foi
Hidrolandia, com 469 estabelecimentos, o correspondente a 29,18% do total da regido.
Apenas 0 municipio de Santa Quitéria conta com comércio atacadista, que se encontra

voltado principalmente para o segmento de Produtos Alimenticios (Quadro 3.32).
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Quadro 3.32 — Estabelecimentos Comerciais e de Servigcos — 2016

Municipios
Discriminacéao Total
Catunda |Hidrolandia|Santa Quitéria
Comércio 1.607 158 469 980
Atacadista 4 - - 4
Varejista 1.603 158 469 976
Servicos 180 20 33 127
Transporte e Armazenamento 21 - 2 19
Comunicacéo 8 - 3 5
Alojamento e Alimentagao 112 14 23 75
Atividades Financeiras - - - -
Atividades Imobiliarias 7 - - 7
Administragdo Publica 9 3 3 3
Educacao 3 1 - 2
Saulde e Servigos Sociais 7 1 2 4
Outras Atividades de servigos 13 1 - 12
Total 1.787 178 502 1.107

Fonte: IPECE, Anuéario Estatistico do Ceara, 2017.

O Setor Servigos, menos expressivo que o Setor Comércio, contava em 2016, com

municipio da area do estudo conte com 3 empresas deste segmento.

um total de 180 estabelecimentos registrados, estando 70,56% destes concentrados no
municipio de Santa Quitéria. Aparece com destaque o ramo de Alojamento e Alimentagéo
com 112 empresas, seguido pelo Transporte e Armazenamento com 21 estabelecimentos.
Quanto a influéncia dos 6rgéos e instituicbes que constituem a administracdo publica na

geracdo de empregos e renda, esta se apresenta relativamente significativa, embora cada
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3.4.1.12 - Patrimbnios Histérico, Cultural, Arqueoldgico e Paleontologico
3.4.1.12.1 - Historico de Ocupacéao Territorial

O processo de ocupacéo do territorio cearense encontra-se diretamente relacionado
a formacao de uma rede de cidades capaz de dinamizar o interior do estado por meio de
politicas publicas que objetivaram atrair e fixar a populacdo em pequenas cidades. Somente
com a exploracgédo agucareira, aproximadamente 150 anos apos o descobrimento da colbnia
portuguesa, que o Ceara passou a representar uma area de exploracdo econdmica viavel.
A producao acucareira resultou em uma acumulagcéo de recursos e na formacdo de uma
estrutura politica regional que tornou viavel o ciclo econémico, impulsionado pela producéo

agropecudria, baseada na exploracao do gado.

No final do século XVII, o estado representava uma area com vastas terras
desocupadas e sem qualquer interesse para a coroa portuguesa. Entretanto, ele detinha
potencial de adaptacdo do gado sob condicdes extensivas de producédo, dando ao estado
a oportunidade de assumir posi¢cao de importancia cada vez maior para a economia regional

e, a0 mesmo tempo, promover a ocupacao do interior (GIRAO, 1996).

Inserido nesse contexto, o territorio da bacia do rio Acarad desempenhou
importancia estratégica na ocupacdo do interior cearense. Mediante a incursao
pernambucana que consistia no avanc¢o da frente de colonizacéo pelo litoral, com o gado
trazido de Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte, proporcionando a ocupac¢ao das

terras interioranas dos vales dos rios Acarau e Jaguaribe.

Entre os séculos XVII e XVIII, os fluxos das boiadas foram os principais fatores que
contribuiram para a ocupacdo humana, favorecendo o surgimento de cidades-entrepostos,
como Sobral, Aracati, IcO, as quais constituiam base econémica local. Assim, no interior,
foi surgindo uma ocupacdao espacial aleatéria com os nucleos mais espacados, ao contrario

da ocupacédo mais adensada do litoral, onde ocorria a exploracédo canavieira.

Muitas fazendas também passaram a formar novos povoados, surgidos pela
necessidade de fixacdo dos trabalhadores a terra (Meruoca), bem como importantes
aldeamentos indigenas nos quais se criaram missfes Jesuiticas (Santana do Acarau), na
tentativa de pacificacdo dos povos nativos que até entdo haviam se negado a aceitar o

colonizador portugués.

Rua Silva Jatahy, 15— 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000

179



=

ENGENHARIA ENGENHARIA
CONSULTIVA §/8.

CONSORCIO

A cidade de Sobral, no sertdo norte, torna-se n6é de trafego, denominacdo das
cidades interioranas que interligavam o Ceara a outros estados do Nordeste, funcionando
como rota comercial de Camocim e Acarau. A origem de Sobral esté ligada a fazenda
caicara, as margens do rio Acarau, criada no inicio do século XVIII. O ndcleo inicial ficou
conhecido com o mesmo nome da fazenda, Caicara, até 1773, periodo da criacdo da Vila
Distinta e Real de Sobral, quando conquistou o direito de eleger seus representantes
através do voto, sendo eles (representantes) dos grandes proprietérios de terras no local.

No inicio do século XIX, com a finalidade de dotar o sertdo com infraestrutura para
diminuir as desigualdades sociais e atrair o investimento internacional foram lancadas as
primeiras politicas publicas para incentivo da agropecuaria e fixacdo da populacéo rural.
Nesse periodo foi criado o Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS)
gue atuou diretamente no desenvolvimento da acudagem da bacia do Acarau. Ressalta-se
ainda que, nesse periodo, o interior do Estado vivenciou um grande dinamismo econdémico

contribuindo para o desenvolvimento de varios centros urbanos regionais.

Posteriormente com a criagdo da Superintendéncia de Desenvolvimento do
Nordeste (SUDENE), em 1959, o processo de acudagem ao longo da Bacia do Acarau foi
intensificado contribuindo para o desenvolvimento urbano e para a manutencdo das

atividades econdmicas da regido tao castigada pelas intempéries da semiaridez.
3.4.1.12.2 - Identificacdo do Patrimdnio Histdrico, Cultural, Arqueolégico e Paleontolégico

O patriménio historico constatado no territério dos municipios da area de influéncia
indireta se encontra representado pela presenca de prédios histéricos, igrejas e casardes

nas sedes municipais, que remontam a data da colonizac&o da regiao.

Em termos culturais, os principais eventos socioculturais nos municipios da area do
estudo estdo associados a realizacdo de festas anuais de cunho religioso, bem como de
festas tradicionais como reisado, paixao de Cristo, festas de padroeiros (missas, novenas
e procissoes), festejos juninos e carnaval, entre outros. As principais manifestacdes

folcloricas estéo representadas pelo reisado e festas juninas.

De acordo com consulta realizada no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos
(CNSA) do Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional (IPHAN), dentre os

municipios integrantes da area do estudo apenas Santa Quitéria conta com sitios
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arqueoldgicos identificados em seu territorio. Os registros identificados correspondem aos
sitios de arte rupestre (pinturas) em blocos de granito denominados Letreiro do Serrote dos
Morrinhos (CE00018) e Oiticica (CE00086), ambos localizados na por¢cdo nordeste do
municipio, na sub-bacia do Groairas. Os referidos sitios encontram-se posicionados fora
das areas das obras ou da bacia hidraulica da Barragem Poco Comprido. Todavia, a
experiéncia indica que o risco de dilapidacdo do patrimbnio arqueoldgico deve ser
considerado ja que este tipo de patrimbnio se encontra, em geral, associado a terragos

fluviais e leitos de rios.

Ressalta-se, que devera ser elaborada a Ficha de Caracterizacao da Atividade - FCA
(Portaria MMA n° 60/2015 e Instrugdo IPHAN n°001/2015) para o empreendimento
proposto, a qual devera ser submetida a apreciacdo do IPHAN — Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Nacional para definicdo por este 6rgdo da necessidade ou ndo de

execucao de estudos mais acurados antes da implantacdo das obras.

Sobre o patriménio paleontolégico representado por fésseis de animais cuja
ocorréncia é associada a cavernas, tanques naturais, lagoas e depdésitos fluviais, ndo foi
constatada a ocorréncia de sitios paleontologicos tombados nos municipios da area de
influéncia do empreendimento, conforme consulta ao Servico Geoldgico do Brasil (CPRM)/
Comisséo Brasileira de Sitios Geoldgicos e Paleobioldgicos (SIGEP). Entretanto, mediante
consulta realizada no sistema de geociéncias do Servigco Geologico do Brasil (GEOSGB)
foi identificado no municipio de Santa Quitéria, uma ocorréncia fossilifera do tipo
afloramento na localidade Ladeira do Urubu, sitio Boa Vista, distando cerca de 17 km a

jusante do eixo da Barragem Poco Comprido.

3.4.2 - AREA DE INFLUENCIA DIRETA
3.4.2.1 - Caracterizagdo Juridica dos Imdveis e Estrutura Fundiaria

A pesquisa de campo realizada na area da Barragem Poco Comprido, em dezembro
de 2020, por equipe do Consoércio IBI/TPF abrangeu 30 propriedades rurais que serao
afetadas pela implantagcdo do barramento. Foi utilizado como instrumento de coleta de
dados um questionario com perguntas abertas e fechadas, as quais foram respondidas
durante entrevista realizada com cada um dos chefes de familia ou representantes

ocupantes dos iméveis situados na area. Aos dados coletados na pesquisa direta foram
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somadas informacdes obtidas através de observacfes empiricas e conversas informais

com membros da populagéo impactada.

Para facilidade de analise, as propriedades pesquisadas foram estratificadas em
cinco categorias de classes de propriedades, compreendendo uma area total de 3.071,33

ha, conforme pode ser visualizado no Quadro 3.33.

Quadro 3.33 - Distribuicdo das Propriedades Pesquisadas

N° de . .
Estrato de : % sobreo N° | AreaTotal | % sobre a Area
: Propriedades
Area (ha) _ Total (ha) Total
Pesquisadas
<20 2 6,67 20,00 0,65
20-50 10 33,33 433,00 14,10
50-100 9 30,00 625,29 20,36
100-200 5 16,67 641,00 20,87
> 200 4 13,33 1.352,04 44,02
Total 30 100,00 3.071,33 100,00

Fonte: IBI/TPF, Pesquisa de Campo, 2020.

Observa-se que dentre as propriedades rurais com area informada, aquelas com
menos de 100 ha correspondem a 36,67% do numero total de propriedades pesquisadas,
ocupando apenas 35,11% da area total. Por outro lado, as propriedades com mais de 200
ha, representando apenas 13,33% do numero total de iméveis ocupam 44,02 % da area

total, demonstrando uma consideravel concentracdo na ocupac¢do da terra na regiao.

O Quadro 3.34 versa sobre o local de residéncia dos proprietarios rurais, formas de
exploracdo e situacao juridica dos imoveis. Constata-se, no geral, que a maioria dos
proprietarios rurais residem no imovel pesquisado. Aqueles proprietarios que residem fora

do imével apresentam domicilio estabelecido principalmente na cidade de Santa Quitéria.
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Quadro 3.34 - Local de Residéncia do Entrevistado e Formas de Exploracéo da

Propriedade - Valores Percentuais

Local de Residéncia do . Situacgéao
. Forma de Exploragéo o
Proprietario Juridica
Estrato de
" Diretamente
Area (ha) Na Fora da
_ : pelo Parceria |Dominio | Posse
Propriedade | Propriedade .
Proprietéario
<20 100,00 - 100,00 - 100,00 -
20-50 90,00 10,00 70,00 30,00 100,00 -
50-100 100,00 - 66,67 33,33 88,89 | 11,11
100-200 100,00 - 80,00 20,00 100,00 -
> 200 100,00 - 100,00 - 100,00 -
Total 96,67 3,33 76,67 23,33 96,67 3,33

Fonte: IBI/TPF, Pesquisa de Campo, 2020.

Com relacdo a exploracdo da terra, verifica-se na é&rea pesquisada uma
predominante participacdo de proprietarios nesta atividade (76,67%), seguindo-se a
exploracdo através de parceria (23,33%). Nao foi constatada a presenca de propriedade
sem exploracdo na éarea pesquisada. Quanto a situacdo juridica, quase todas as
propriedades rurais pesquisadas compreendem imoéveis legalmente registrados, sendo
apenas uma declarada como situacao de posse.

3.4.2.2 - Aspectos Demograficos

Residem atualmente na area pesquisada, 82 pessoas, compreendendo 29 familias.
O Quadro 3.35 retrata a distribuicdo da populacdo por sexo e faixa etaria. A andlise do

quadro apresentada permite destacar os seguintes pontos:
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<20 1 1 1 1 1 1 3 1 2 2 8 2
20-50 7 5 - - 4 5 0 5 11 10 26 9
50-100 4 7 - 2 1 3 2 5 5 10 22 9
100-200 4 2 - - 2 4 1 0 6 6 13 5
> 200 2 3 - 2 1 2 1 4 3 5 13 4

Fonte: IBI/TPF, Pesquisa de Campo, 2020.
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A populacéo da area € composta predominantemente por pessoas em idade adulta,
visto que 51,22% da populacéao tem idade entre 20 e 60 anos, enquanto que 0s maiores de
60 anos representam 40,24% do contingente populacional e os jovens respondem por
8,54%;

As familias sdo pouco numerosas, com 2,83 pessoas, em média;

Observa-se um predominio no percentual de pessoas pertencentes ao sexo

masculino (63,41%) sobre as pertencentes ao sexo feminino (36,59%).

Com relacdo a densidade demogréfica, a area coberta pela pesquisa apresenta uma
carga demografica bastante rarefeita (2,67 hab/kmz2), apresentando-se muito menor que a
dos municipios que terdo seus territorios atingidos, de 10,25 hab/km2 em Santa Quitéria e
21,64 hab/km? em Hidrolandia (Quadro 3.36).

Quadro 3.36 — Densidade Demogréfica das Propriedades Pesquisadas

Localidade Densidade Demografica (hab/km?2) 2020
Area da Pesquisa 2,67
<20 ha 40,00
20 - 50 ha 6,00
50 - 100 ha 3,52
100-200 2,03
>200 ha 0,96
Municipio de Santa Quitéria 10,25
Municipio de Hidrolandia 21,64

Fonte: IBI/TPF, Pesquisa de Campo, 2020.

Observa-se que, na area pesquisada a densidade demografica das propriedades
rurais tem uma correlagdo negativa com o tamanho das propriedades, visto que as
propriedades menores apresentam maior concentragdo populacional. O estrato de area
com propriedades menores de 20 ha apresentou maior concentracao da populacdo, com a
densidade demografica atingindo, em média, 40 hab/km?z.
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3.4.2.3 - Aspectos Sociais
3.4.2.3.1 - Nivel de Instrugéo

Considerando-se a populacdo maior de sete anos de idade, 93,75% se enquadram
como alfabetizados e 5,00% como analfabetos, tais nimeros podem ser considerados
elevados, mesmo se tratando de uma &rea situada no sertdo nordestino. O ensino superior
foi declarado por apenas um entrevistado (1,25% do total). O Quadro 3.37 mostra o nivel

de instrucdo da populacéo residente na area da pesquisa.

Quadro 3.37 — Nivel de Instrucdo da Populacdo Residente

Faixa Etéria
Estrato de Subtotal
: 7-18 19-39 40-60 >60 Total
Area (ha)
An | Alf |[Sup |An | AIf |Sup| An | Alf |Sup | An | Alf |Sup | An | Alf | Sup
<20 - 3 - - 1 - - 2 - - 2 - - 8 - 8
20-50 - - - - 5 - - (10| - 1|10 - 125 - 26
50-100 - - - - 5 - - 5 - 2 | 8 - 2 |18 | - 20
100-200 - - - - - - - 6 - - 6 - - 112 - 12
> 200 - 1 - - 5 - - 3 - 1 3 1 112 | 1 14
Total - 4 - - | 16 - - | 26| - 4 |29 1 |4 |75| 1 80

Fonte: IBI/TPF, Pesquisa de Campo, 2020.
NOTA: An - Analfabeto; Alf - Alfabetizado; Sup - Superior.

A area de influéncia direta da Barragem Poco Comprido ndo conta atualmente com

escola no seu territorio.
3.4.2.3.2 - Saude

Segundo os indicadores levantados por ocasido da pesquisa de campo, a area
apresenta uma infraestrutura do setor satude extremamente deficiente, pois ndo conta com

postos de saude para atendimento ambulatorial e de medicina preventiva. O atendimento
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hospitalar e tratamentos médicos mais elaborados requerem que a populacéo se desloque

para a cidade de Santa Quitéria.

As principais moléstias detectadas na populacdo séo viroses, doencas respiratorias,
verminoses, diarreias, micoses e doencas relacionadas com a idade, como hipertenséo e
reumatismo. Foram relatados casos de dengue e doenca de Chagas na regido. A vacinacao

é efetuada geralmente nas sedes municipais.

As condi¢cfes sanitarias vigentes na area sao, em grande parte, responsaveis pelo
agravamento dos padrfes de saude. De acordo com os dados constantes no Quadro 3.38,
gue trata dos aspectos sanitarios da area, 40,00% das residéncias da area pesquisada nao
sdo dotadas de instalacbes sanitarias, sendo este percentual mais elevado entre as
propriedades rurais de 20 a 50 ha, onde atinge 50,00%. Além disso, boa parte das

instalacdes sanitarias presentes na area € constituida por fossas rudimentares.

Quanto ao suprimento d’agua para consumo humano, 56,67% dos imoveis fazem
uso do manancial mais préximo, o riacho dos Macacos e riachos intermitentes, cacimbas e

pequenos acudes. Nao foram identificados imoveis sem recursos d’agua proprios.

O tratamento dado a 4gua de beber apresenta-se relevante dentre os entrevistados
com 46,67% dos imOveis adotando a filtracdo, entretanto, o indice de entrevistados que
efetuam a simples coacéo ainda é relevante (30,00%) e 13,33% nao adotam qualquer tipo
de tratamento. O percentual de familias que utiliza a coacao e filtracdo atinge 6,67%,
enquanto a fervura é efetuada por 3,33% dos entrevistados.

Em suma, as deficiéncias apresentadas na area de saneamento basico, aliadas a
escassez de recursos hidricos acabam por estimular o consumo de agua de méa qualidade,
responsavel pela veiculacado de grande parte das doencas transmissiveis que ocorrem na
zona rural. Os dados da pesquisa revelam que boa parte da agua consumida pela
populacao é proveniente do préprio riacho dos Macacos, de pequenos acudes, cacimbas e
pocos, e que estas fontes frequentemente ndo sdo protegidas, ndo sendo confiavel a

qualidade da agua fornecida.
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Instalagbes . . Tratamento dado a Agua Destinada ao
. Fonte de Abastecimento d’Agua
Sanitarias Consumo Humano
Estrato de
i Coacéo
Area(ha) | com | Nao _ _ - Poco/ |Rio/Acude/| Rio/ _ 5 _ ¢
_ Rio |Rio/Acude|Rio/Cisterna _ : Filtracdo | Fervura| Coacéo e Nenhum
Fossa | Existe Acude| Cacimba |Cacimba _
Filtracéo
<20 100,00 - - 50,00 - - 50,00 - 100,00 - - - -
20-50 50,00 | 50,00 | 40,00 10,00 10,00 10,00 30,00 - 50,00 - 20,00 - 30,00
50-100 55,56 | 44,44 - 22,22 - - 66,67 11,11 22,22 - 66,67 - 11,11
100-200 | 60,00 | 40,00 - - - - 60,00 40,00 60,00 - 20,00 20,00 -
> 200 75,00 | 25,00 - - - - 100,00 - 50,00 25,00 - 25,00 -
Total 60,00 | 40,00 |13,33| 13,33 3,33 3,33 56,67 10,00 46,67 88 30,00 6,67 13,33

Fonte: IBI/TPF, Pesquisa de Campo, 2020.
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3.4.2.3.3 - Associativismo

A participacao dos entrevistados em sindicatos, associacdes e/ou cooperativas pode
ser visualizada no Quadro 3.39. Nao foi constatada na area englobada pela pesquisa, a
formacado de grupos sociais que através da organizacdo comunitaria procurem conseguir
superar 0os obstaculos existentes melhorando assim a qualidade de vida na regiao.
Ressalta-se, todavia, que 73,33% das familias entrevistadas declararam possuir membros

filiados a sindicatos dos trabalhadores rurais atuantes na regiao.

Quadro 3.39 — Grau de Associativismo - Valores Percentuais

Filiacdo a . . . . ~
- Socio de Frequéncia de Participacéo nas
Sindicatos e/ou _ »
Estrato de . Cooperativa Reunides
Associacoes
Area (ha)
N&o
Sim Nao Sim N&o |Quinzenal | Mensal | Anual o
Participa
<20 100,00 - - 100,00 - - 100,00 -
20-50 60,00 40,00 - 100,00 - - 100,00 -
50-100 88,89 11,11 100,00 - - 100,00 -
100-200 60,00 40,00 - 100,00 - - 100,00 -
> 200 75,00 25,00 - 100,00 - - 100,00 -
Total 73,33 26,67 - 100,00 - - 100,00 -

Fonte: IBI/TPF, Pesquisa de Campo, 2020.

Dentre aqueles entrevistados que frequentam reunides nos sindicatos, todos o fazem
anualmente. Quanto a participacdo em cooperativas, observa-se que nao houve adesao

dos entrevistados a este tipo de instituigao.
3.4.2.3.4 - Forga de Trabalho

O Quadro 3.40 apresenta o contingente da populacdo residente na éarea da
pesquisa, que se encontra apto aos trabalhos agricolas. O referido contingente populacional
€ composto por 67 pessoas, 0 correspondente a 81,71% da populacdo residente nas
propriedades pesquisadas.

Rua Silva Jatahy, 15— 72 Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000

189



=

ENGENHARIA ENGENHARIA
CONSULTIVA §/8.

CONSORCIO

Quadro 3.40 — Contingente da Populacdo Residente Apto aos Trabalhos

Agricolas
Estrato de Homens Mulheres
p; Total
Area(ha) | 10-20 | 20-60 >60 10-20 | 20-60 >60
<20 1 1 1 1 2 1 7
20-50 - 9 4 - 5 3 21
50-100 1 6 6 - 3 2 18
100-200 - 5 2 - 2 2 11
> 200 - 4 1 - 3 2 10
Total 2 25 14 1 15 10 67

Fonte: IBI/TPF, Pesquisa de Campo, 2020.

Para o calculo da forca de trabalho real da populacao, em termos de jornadas totais,
foi considerado que o trabalho dos individuos de baixa idade, das mulheres e dos idosos
nao pode ser computado como jornada integral de que possa dispor a regido para 0s

trabalhos agricolas.

Assim sendo, foram adotados os seguintes coeficientes técnicos de avaliacdo da
forca de trabalho:

Categorias Coeficientes

Menores de 10 anos -

Mulheres 10 - 60 anos 0,50

Mulheres > 60 anos -

Homens 10 - 20 anos 0,75
Homens 20 - 60 anos 1,00
Homens > 60 anos 0,50
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Tomando-se por base a populacédo apta aos trabalhos agricolas (Quadro 4.29) e
aplicando os coeficientes indicados, obtém-se a forca de trabalho real da area pesquisada,

conforme os valores constantes no Quadro 3.41.

Quadro 3.41 — Estimativa da Forga de Trabalho Real

: Forca de Trabalho Real
Estrato de Area (ha)
(Jornada)
<20 2,75
20-50 13,50
50-100 11,25
100-200 7,00
> 200 5,50
Total 40,00

Fonte: IBI/TPF, Pesquisa de Campo, 2020.

A forca de trabalho real da area pesquisada foi estimada em 40 jornadas diarias.
Considerando que o numero de familias é de 29, obtém-se uma forca de trabalho média de
1,38 jornadas/familia/dia.

O caréater sazonal da atividade agricola implica em picos elevados de emprego em
determinadas épocas do ano (plantio e colheita), enquanto que, na entressafra a mao de
obra fica totalmente ociosa. As dificuldades impostas pela semiaridez da regido induzem o
homem a migrar para as sedes municipais durante o verdo em busca de maiores
oportunidades de emprego, sendo esse movimento migratério mais intenso durante as

secas que assolam a regiao.
3.4.2.3.5 - Infraestrutura de Uso Publico Existente e Interferéncias

Com a formacao do reservatério proposto algumas infraestruturas de uso publico
serdo submersas fazendo-se necessario suas relocacoes, estando estas representadas
principalmente, por estradas vicinais que permitem o acesso as propriedades rurais da
regido, rede elétrica de baixa tenséo, linhas de alta tensdo da ENEL e trechos de estradas

estaduais.
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Foi identificada a presenca de duas linhas de alta tensdo da ENEL bordejando a area
da bacia hidraulica do futuro reservatorio, com uma destas se desenvolvendo paralela ao
tracado da rodovia CE-366 e a outra tangenciando a &rea da bacia hidraulica do
reservatorio a oeste, totalizando 2,7 km de extensao de linha de transmisséo a ser relocada.
Além disto, faz-se necessaria a relocacao de dois trechos rodovias estaduais, cerca de 1,9
km da rodovia CE-366 e 3,3 km da rodovia CE-257, além da construcdo de uma ponte de

150 m de extensao sobre o riacho dos Macacos, também na CE-257.

Afora estas infraestruturas foram identificadas apenas benfeitorias pertencentes a
particulares, devendo as mesmas serem alvo de indenizacéo.

3.4.2.4 - Aspectos Econdmicos
3.4.2.4.1 - Exploragdo Agricola

O setor agropecuario é o mais expressivo na absor¢cdo da mao de obra local, com a
agricultura de subsisténcia se constituindo na principal atividade econémica desenvolvida
na area da pesquisa e centrada no cultivo de milho e feijao em regime de sequeiro. Ocorre,
ainda, na area, pequenos cultivos de frutiferas, com destaque para a banana, manga e
mamao. Entre as culturas industriais foi constatado o cultivo em pequena escala de
castanha de caju. A maior parte da producdo agricola é destinada ao autoconsumo. A
comercializacdo da producdo agricola é feita logo ap6s a colheita, geralmente na

propriedade ou na sede do municipio de Santa Quitéria, principalmente ao consumidor.

No ano de 2020, a superficie total cultivada na area da pesquisa teve pequena
representatividade, perfazendo apenas 2,36% da area total dos imoveis pesquisados,
demonstrando as dificuldades da area em termos de aproveitamento agricola. Cerca de
46,00% dos produtores rurais entrevistados alegaram que tiveram perdas na producéo,
entre 5,00 e 30,00%, decorrentes da seca ou do ataque de pragas. As principais culturas
afetadas foram o feijao e o milho.

Com relacdo ao uso de insumos agricolas, 36,67% dos entrevistados declararam
usar algum tipo de insumo. Constata-se que a adubacgdo praticamente nao é utilizada na
area, o0 mesmo acontecendo com o uso de sementes selecionadas. O emprego de
defensivos agricolas é feito por 60,00% dos entrevistados que utilizam insumos agricolas,
denotando uma preocupac¢do com o controle de pragas. O preparo do solo para cultivo €

realizado manualmente por quase todos os entrevistados, o uso de mecanizacao agricola
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€ incipiente. A irrigacdo € uma pratica relativamente difundida na area, com 40,00% das
propriedades adotando essa pratica. Dentre os tipos de irrigacdo empregados na regiao
cita-se a asperddo convencional, pivo central e gotejamento. A assisténcia técnica néo é

difundida na area pesquisada.
3.4.2.4.2 - Exploracao Pecuéaria

O efetivo dos animais existentes nas propriedades pesquisadas, envolvendo animais

de grande, médio e pequeno porte, pode ser visualizado no Quadro 3.42.

O rebanho bovino apresenta-se como 0 mais representativo na area, sendo
composto por 527 cabecas, fundamentando-se no criatorio extensivo e semi-intensivo de
bovinos para corte e leite. O estrato de area de 100-200 ha apresenta o rebanho mais
significativo, chegando a deter 36,62% do quantitativo bovino da é&rea, seguindo-se o
estrato de area de 50-100 ha (34,91%).

Quadro 3.42 — Efetivo do Rebanho (cabecas)

Estrato de . _ - _ _
: Bovinos | Equinos |Muares | Asininos | Ovinos | Caprinos | Suinos | Aves
Area (ha)
<20 14 - 1 - 15 - - 35
20-50 76 - - 3 152 5 38 275
50-100 184 6 - 7 67 43 42 310
100-200 193 - - 5 72 60 29 175
> 200 60 1 - 6 175 15 6 95
Total 527 7 1 21 481 123 115 890

Fonte: IBI/TPF, Pesquisa de Campo, 2020.

O criatdrio de animais de pequeno e médio porte apresenta-se significativo, sendo
destinado tanto a subsisténcia dos agricultores, como a comercializagédo. O rebanho ovino
€ composto por 481 cabecas, estando concentrado no estrato de propriedades com mais
de 200 ha. Considerando o rebanho ovinocaprino tem-se um plantel de 604 animais. O
criatorio de suinos é menos significativo, perfazendo 115 cabecas e o plantel avicola é

formado por um total de 890 aves.
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A producédo pecuaria é voltada, principalmente para a comercializacéo, e se constitui
na principal atividade desenvolvida por 90,0% das propriedades pesquisadas, estando
centrada na venda de animais em pé, e nas producdes de carne, leite, queijo e ovos. A
comercializacdo dos animais em pé e da carne é feita, geralmente, na propriedade, em
qualquer época do ano, principalmente a marchante ou a outro criador. As vendas de queijo
e leite sdo efetuadas normalmente na sede municipal, direto ao consumidor ou para
intermediarios. Com relagcéo a producao de ovos, esta é comercializada na propriedade ou
na sede municipal, parte a intermediérios e parte diretamente ao consumidor. As producgdes

de carne suina e avicola séo voltadas predominantemente para o autoconsumo.

O nivel tecnoldgico da pecuaria na area pesquisada se caracteriza principalmente,
pela utilizacdo de insumos como vacinas e medicamentos veterinarios, sal mineral e
alimentos concentrados. Uma parte significativa dos pecuaristas (60,00%), se preocupa

com a melhoria genética dos rebanhos investindo em reprodutores e matrizes.
3.4.2.4.3 - Outras Atividades Econdmicas

Apesar de constituir a base econbmica da éarea diretamente impactada pela
implantacdo da Barragem Poco Comprido, a atividade agropecudria ndo consegue suprir
satisfatoriamente a sobrevivéncia do homem do campo. Em vista disso, a renda rural
necessita ser acrescida de outros rendimentos oriundos de fontes ndo diretamente
vinculadas a agropecuaria, tais como, aposentadorias rurais, pensao, bolsa familia, e outras
atividades exercidas pelos proprietarios. O percentual de entrevistados que apresentam a
renda agricola complementada com renda de outra natureza é de 66,67%, enquanto

agueles que declaram tirar seu sustento apenas da renda agropecuaria atinge 33,33%.

Confirmando os muitos estudos ja realizados que demonstraram a importancia dos
beneficios previdenciarios para o sustento das familias da zona rural, observou-se,
também, na area pesquisada, que em muitos casos esta € a Unica renda monetaria da
familia ou a principal fonte de renda. Destaque-se a importancia atual da populacéo idosa

na composi¢cao da renda familiar, para a qual concorrem através das aposentadorias rurais.

Observou-se, ainda, na area, o desenvolvimento numa escala pouco significativa do
extrativismo da lenha e do carvdo vegetal tanto para autoconsumo, como para a
comercializacdo. Verificou-se, também, a pratica de arrendamento de areas de pastagens

por parte dos proprietarios rurais, também em escala pouco significativa.
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3.4.2.5 - Expectativas da Populacédo Ante a Implantacdo do Reservatorio

As expectativas da populacéo da area pesquisada, representada pelos 30 chefes de
familias entrevistados, confirmam a precariedade das condi¢Bes de vida vigentes na area.
A principal aspiracdo da populacdo da area é a obtencdo de condigbes mais dignas,
buscando solucionar os problemas de escassez de recursos hidricos, desemprego, saude

e educacéao.

No que diz respeito a implementacdo da Barragem Po¢co Comprido € unanime o
conhecimento da obra na regido. Todos os entrevistados ja ouviram falar do projeto e o
nivel de aceitacdo da obra é satisfatério, visto que 76,67% destes declararam estar de
acordo com a construcdo do empreendimento, pois acreditam que este garantira o acesso
a agua nos periodos de estiagem, possibilitando o abastecimento d’agua da regido, o
desenvolvimento da irrigacéo e da pesca, gerando muitas oportunidades de emprego na
regido. O percentual de entrevistados insatisfeitos ou contrarios a implantacdo do
empreendimento perfaz 16,67%, tendo como principal motivo alegado o desconforto em ter
gue sair do local de moradia, bem como o temor pelo pagamento de indenizagbes nao
condizentes com o valor dos bens desapropriados e a insatisfacdo em ter suas atividades
produtivas suspensas (Quadro 3.43).

Quadro 3.43 - Expectativa Ante a Implantacdo da Barragem

Ja ouviu falar do _ -
_ Tipo de Opiniéo
) projeto?
Estrato de Area (ha)
: N&o
Sim N&o Favoréavel | Desfavoravel
Sabe
<20 6,67 - 100,00 - -
20-50 33,33 - 80,00 - 20,00
50-100 30,00 - 88,89 11,11 -
100-200 16,67 - 40,00 60,00 -
> 200 13,33 - 75,00 25,00 -
Total 100,00 - 76,67 16,67 6,67

Fonte: IBI/TPF, Pesquisa de Campo, 2020.
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E interessante observar-se que paira ha area um otimismo com rela¢io a construcéo
da Barragem Poco Comprido e a execucdo das demais medidas complementares, tais
como o Plano de Reassentamento da Populagédo. Existe a esperanca que a formacao do
lago seja a redencao das condic¢des climéticas e econdmicas atuais e que o pagamento das
indenizacdes e o trabalho social sejam realizados dentro do respeito devido, com resultados
gue possam configurar-se, de fato, como medidas compensatérias para os atingidos pelo

barramento.

Quando indagados sobre a forma mais adequada ou desejada para execucao do
reassentamento da populacdo a ser desalojada, 96,67% dos entrevistados optaram por
receber indenizacbes pelas terras e benfeitorias atingidas para se estabelecerem como
melhor Ihes aprouver. Apenas um entrevistado (3,33%) optou por ser contemplado por uma
das possiveis opcbes de reassentamento a serem executadas pela COGERH (Quadro
3.44).

Quadro 3.44 - Opcdes para a Relocacao da Populacao

Opcéao de Saida da Area
Estrato de Area No de Familias _
_ Reassentamento Indenizagéo
(ha) Pesquisadas
N° % Ne° %
<20 2 - - 2 100,00
20-50 10 1 10,00 9 90,00
50-100 9 - - 9 100,00
100-200 5 - - 5 100,00
> 200 4 - - 4 100,00
Total 30 1 3,33 29 96,67

Fonte: IBI/TPF, Pesquisa de Campo, 2020.

Na andlise do tipo de atividade que gostariam de desenvolver apos a desapropriacao
manifestam-se, com clareza, as raizes e o universo cultural da populagdo pesquisada. O
incremento das atividades agricola e pecuaria € o desejo de 53,33% dos entrevistados.

Trata-se de continuar na terra, trabalhando no que gosta, mas com chances de ganhar
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dinheiro, de melhorar de vida através do tdo almejado acesso a agua Desapropriacdes e

Reassentamento da populacéo.

Tendo em vista que as terras que serdo inundadas pela implantacédo da Barragem
Poco Comprido, assim como as que serdo englobadas pela sua faixa de protecao,
pertencem a terceiros, faz-se necessario a efetivacdo de um processo desapropriatorio que
regulamente esta situacdo. Diante disso, o Consorcio IBI/TPF realizou o levantamento
cadastral na area diretamente atingida pela constru¢do do reservatorio, a qual abrange
terras dos municipios de Hidrolandia e Santa Quitéria.

O levantamento cadastral adotou o emprego de topografia classica para a
demarcacao das areas de interesse para desapropriacdo. Os limites dessas areas, bem
como os limites das propriedades foram demarcados através da implantagdo de uma linha
de base e de poligonais de contorno, as quais tiveram seus vértices plotados em campo e
posteriormente desenhados em plantas cadastrais.

A partir dos dados obtidos pela topografia foram definidas as coordenadas da area
a desapropriar de cada imével e calculada a sua extensao territorial, bem como as
coordenadas da poligonal envolvente. Outras equipes de campo complementaram o
trabalho avaliando as terras, culturas e benfeitorias pertencentes a proprietarios e
moradores, além de fazer levantamento das divisas dos iméveis e de sua titulagdo através

de pesquisa em cartorio.

Atualmente, o Projeto de Reassentamento da populacao atingida pela implantacéo
da Barragem Poco Comprido encontra-se em fase de elaboracéo pelo Consércio IBI/TPF.
De acordo com dados preliminares do levantamento cadastral foram atingidas 129
propriedades pertencentes a 105 proprietarios e 24 espolios. Na area a ser desapropriada
residem 144 familias, sendo 27 destas pertencentes a proprietarios de terra, 60 moradores
com benfeitorias e 57 moradores sem benfeitorias. Também foram identificados na area 06

benfeitores.
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4 - ZONEAMENTO AMBIENTAL
4.1 - GENERALIDADES

Tendo como finalidade subsidiar as decisdes de planejamento e de implantacéo das
obras da Barragem Po¢co Comprido, no trecho de alto curso da Regido Hidrografica do
Acaraul, de modo que o uso do territorio da area de influéncia deste empreendimento seja
promovido em bases sustentaveis foram apropriadas informacdes constantes no
zoneamento elaborado, em meados de 2004, pela FUNCEME — Fundagédo Cearense de
Meteorologia e Recursos Hidricos para esta regido, no ambito do estudo que trata da

Compartimentacdo Geoambiental do Estado do Ceara.

O zoneamento se constitui num instrumento politico e técnico de planejamento, que
tem como finalidade otimizar o uso do espaco e as politicas publicas, promovendo a gestédo
integrada do territorio na perspectiva do desenvolvimento sustentavel. Tem como objetivos

especificos:

Subsidiar a elaboracédo de planos, programas e projetos e propor alternativas aos
tomadores de decisdo, segundo o enfoque da compatibilizacdo das atividades econdmicas

com o0 meio ambiente;

Conjugar os elementos de diagnostico fisico-bidtico e socioecondmico, para
estabelecer macrocenarios exploratérios com vistas a apresentar alternativas ao

desenvolvimento social, ambientalmente sustentavel;

Propor as diretrizes legais e programaticas de carater preservacionista, de
desenvolvimento econémico e social para cada sistema ambiental identificado e, quando
for o caso, de a¢des voltadas a mitigacdo ou correcdo de impactos ambientais adversos,

porventura ocorridos.

E, portanto, de suma importancia que a espacializacdo das obras preconizadas no
ambito do Projeto da Barragem Poco Comprido, tenha sido efetuada levando em conta as
normas e diretrizes preconizadas no zoneamento elaborado para esta regido. Apresenta-
se nos itens a seguir uma sintese do estudo desenvolvido pela FUNCEME, com énfase

especifica para a area de influéncia do empreendimento ora em analise.

Rua Silva Jatahy, 15— 72 Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000

199



=

ENGENHARIA ENGENHARIA

CONSORCIO

CONSULTIVA §/8.

4.1.1 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Numa viséo holistica considera-se o ambiente como um sistema integrado composto
de varios elementos, interligados com constantes fluxos de matéria e energia. Esse sistema
expressa-se na superficie terrestre como unidade de organizacdo espacial do meio

ambiente fisico.

Representados por dados ecologicos resultantes, inicialmente, de combinacdes
parciais de fatores morfoestruturais e climatohidrologicos, os espacos homogéneos, assim
configurados, correspondem a sistemas ambientais, cujos atributos fisico-bidticos
relacionam-se harmonicamente e reagem de forma especifica as pressdes antropicas

numa variacao temporo-espacial.

As diversificagbes do quadro natural e as potencialidades de seus recursos sempre
se constituiram nos fatores fundamentais condicionadores dos sistemas ambientais. Assim
sendo, a compartimentacao dos sistemas ambientais procura ordenar o territério segundo
suas caracteristicas abiéticas e bidticas basicas, através do agrupamento de areas cujos
conjuntos formam unidades relativamente homogéneas, de modo a facilitar a andlise
integrada da paisagem. Embasa-se, portanto, nos estudos setoriais, integrando-os de

forma descritiva. Além disso, deve proporcionar resultantes analiticas e normativas.

Os estudos integrados do meio ambiente tomaram forma a partir do inicio do século,
seguindo-se o trabalho de BOURNE (1931), o qual reconhecendo a necessidade de dividir
a superficie da terra em regides naturais com caracteristicas uniformes definiu o “unit site”,

agrupando-os em “unit regions”, dando inicio as classificacdes hierarquicas sistematicas.

Os métodos empregados, ao grosso modo, dividem-se em objetivos (estudos
paramétricos) e subjetivos, estes Ultimos contando com um ou mais fatores basicos de
integracdo, ou apenas conceituando emocionalmente a paisagem, n&o considerando

parametro integrador definido.

O aspecto essencial do “holistic approach” é o seu reconhecimento de areas com
padrbes caracteristicos, refletindo processos e atividades relacionados, proposta
preconizada pela UNESCO para o planejamento do uso racional da terra (SAVIGEAR,
1976).
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Para cada nivel de percepcdo abrangido pela compartimentacdo do territorio
(regido/sistema), as unidades devem ter uma coeréncia tal que sua analise permita a
avaliacdo da situacdo atual de forma sintética, assim como o planejamento da ocupacao
racional do territorio (este ultimo ja na fase de zoneamento), levando-se em consideracdo
0 necessario desenvolvimento econdmico, sustentado por meio da preservacao das

qualidades ambientais e recuperacédo destas quando degradadas.

Assim sendo, para a execucdo de toda e qualquer setorizagdo espacial de um
determinado territorio em sistemas ambientais, faz-se necessério, a principio, a realizacdo
de diversos estudos basicos, visando a caracterizacdo do meio ambiente, de modo a

conhecer as diferentes estruturas existentes e a dindmica do ambiente.

No estudo da Compartimentacdo Geoambiental do Estado do Ceard desenvolvido
pela FUNCEME, em meados de 2004, os levantamentos pertinentes aos estudos basicos
abrangeram tanto os fatores biogeofisicos (geologia, geomorfologia, solos, recursos

hidricos, clima e flora) quanto os fatores socioeconémicos.

Com base nas informac¢des reunidas no decorrer dos estudos basicos, executados
por equipe multidisciplinar, foi procedida a elaboragédo de um diagndstico dos componentes
ambientais, visando a obtencdo de seu conhecimento detalhado. Mais do que uma
descricao do territério estudado, o diagndéstico apresentou um carater voltado para a analise
e correlacao entre os diversos componentes dos meios abidtico, bidtico e antropico. Desta
forma, permitiu conhecer as diferentes condigcbes ambientais que ocorrem no territério e
gue sao determinantes na caracterizacdo dos sistemas ambientais e no fornecimento de

subsidios para a execu¢do do zoneamento.

Concluida a caracterizacdo dos fatores biogeofisicos e socioecondmicos, passou-se
a setorizacdo espacial do territério propriamente dita. Neste estudo, foi feita a opcao pela
adocao de um método subjetivo, fortemente interpretativo de imagens e mapas tematicos,
muito mais adequado a um zoneamento. O referido método utiliza a geomorfologia como
fator basico de integracdo, uma vez que esta reflete as qualidades mais estaveis do meio

e sintetiza, em primeira instancia, o resultado da dialética ambiental.

A adocao da compartimentacdo geomorfologica como critério fundamental para

identificacdo e delimitagdo dos geossistemas se justifica pela maior facilidade de se
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identificar, delimitar e interpretar os compartimentos topograficos e as feicoes de modelados

neles contidos.

Os compartimentos geomorfolégicos, no entanto, ndo possuem uma
homogeneidade fisiondmica, sendo o resultado da combinagdo dindmica e instavel de
elementos climaticos, hidrolégicos, fitogeograficos e antropicos. Assim sendo, os Dominios
Naturais se subdividem em unidades fisionbmicas mais homogéneas, denominadas de

Sistemas Ambientais.

Em suma, fundamentando-se nas condi¢6es morfoestruturais e morfopedoldgicas,
aliadas aos demais componentes de enfoque climatico, hidroldgico, fitogeografico e de
uso/ocupacdo do solo, os Sistemas Ambientais sdo delimitados, tendo como base a
combinacado de um conjunto de elementos naturais e socioecondmicos. Apos a identificagéo
e mapeamento dos Sistemas Ambientais foi definido o seu enquadramento em uma
categoria de meio ecodindmico, com base nos critérios propostos por TRICART (1977).
Propicia-se desta forma a definicdo da vulnerabilidade ambiental das unidades territoriais

delimitadas, de acordo com as categorias apresentadas no Quadro 4.1.

Quadro 4.1 - Classificagdo Ecodinamica do Ambiente

Categoria dos Condicdes de balanco entre Morfogénese e Vulnerabilidade
Ambientes Pedogénese Ambiental
_ Estabilidade morfogenética antiga; solos espessos e bem _
Ambientes i . R Nula ou Muito
o evoluidos; franca predominancia da pedogénese sobre 0s _
Estaveis baixa

processos morfogenéticos; cobertura vegetal em equilibrio.

Acao simultadnea dos processos morfogenéticos e

. pedogenéticos; incidéncia moderada das acdes areolares;
Ambientes de . R o L Moderada a
o predominancia de pedogénese indica tendéncia a
Transicao N . . o Forte
estabilidade; predominancia de morfogénese indica

tendéncia a instabilidade.

Morfogénese intensificada; relevos fortemente dissecados e

_ vertentes com declividades elevadas; condigdes climaticas
Ambientes _ _ _ _
o agressivas e baixa capacidade protetora exercida pela Forte
Instaveis . _ . .
vegetacao; solos erodidos; nitida predominancia da

morfogénese sobre a pedogénese.
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Categoria dos Condic¢des de balango entre Morfogénese e Vulnerabilidade
Ambientes Pedogénese Ambiental
Ambientes Pedogénese praticamente nula; auséncia ou extrema
Fortemente rarefacdo de cobertura vegetal; incidéncia acentuada dos Muito Forte

Instaveis processos erosivos.

Fonte: Tricart, J. Ecodindmica. Rio de Janeiro, IBGE/SUPREN, 1977. 97p.

Com o enquadramento dos sistemas/sub-sistemas em uma determinada categoria
de meio ecodinamico, viabiliza-se a possibilidade de detectar o grau de vulnerabilidade do
ambiente e sua sustentabilidade futura tendencial e desejada. Um quadro sinéptico dos
sistemas ambientais foi elaborado, contemplando, hierarquicamente, as regides naturais,

0s sistemas ambientais (geossistemas) e o0s sub-sistemas (geofacies).
4.1.2 - IDENTIFICACAO E CARACTERIZAC}AO DOS SISTEMAS AMBIENTAIS

O zoneamento do territorio da Area de Influéncia da Barragem Pogo Comprido,
efetuado com base na compartimentacdo geoambiental desenvolvida pela FUNCEME, que
considera como fator basico de integracdo a geomorfologia, permitiu a divisdo da regidao do
estudo em trés Dominios Naturais, que representam geossistemas nitidamente

diferenciados. Foram identificados na area do estudo os seguintes Dominios Naturais:

Sertdes: Corresponde a uma superficie de aplainamento, onde o trabalho erosivo se
fez sobre as rochas do Complexo Tamboril-Santa Quitéria. Apresenta formas deprimidas
com superficies erosivas planas ou ligeiramente dissecadas. E a unidade de maior
expressao territorial da area do estudo, tendo a maior parte da bacia hidraulica da Barragem
Poco Comprido ai posicionada;

Macicos Residuais e Inselbergues: séo relevos que se encontram distribuidos de
forma esparsa no dominio da Depressdo Sertaneja, sendo resultantes da erosao
diferencial. Encontram-se representados por areas serranas € morros isolados
(inselbergues) secos e sub-umidos. Os acidentes topograficos que mais se destacam na
paisagem séo as serras do Ribeiro, do Salgado, das Aroeiras, das Matas, do Uruguai, do

Parand, das Cobras, Canabrava, do Tope, da Belamina e do Encanto, entre outras;

Vales: S&o superficies baixas compreendendo varzeas parcialmente inundaveis.

Correspondem as faixas de acumulacao aluvial das planicies formadas pelo rio Acarau e
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seus tributarios, merecendo destaque o vale formado pelo riacho dos Macacos, que sera

barrado para formacéo da Barragem Poco Comprido.

A integracdo dos componentes biogeofisicos e socioecondmicos permitiu a definicao
de facetas em cada Dominio Natural dando origem a trés categorias de ambientes naturais
(Depressao Sertaneja, Macicos Residuais e Inselbergues e Planicie Fluvial) e trés sistemas
ambientais, conforme pode ser visualizado no Quadro 4.2 que apresenta as categorias
espaciais de ambientes identificadas, as caracteristicas dos componentes geoambientais e
a ecodinamica da paisagem.

O Desenho 16/17 do Tomo 4B apresenta o zoneamento ambiental da area do

empreendimento e regido circunvizinha.
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Quadro 4.2 — Caracterizacdo dos Sistemas Ambientais
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ENGENHARIA

Categorias Espaciais de

Ambientes Caracteristicas Naturais Potencialidades e Limitagdes (s [1e1 el
S e T—— Dominantes . Ecodlnarr_u_cas e Uso Compative
Vulnerabilidade
Naturais Ambientais
Areas propicias ao uso agricola
Litotipos do Complexo Nordestino | e a pecuaria extensiva.
(Complexo Tamboril-Santa Quitéria e | Limitagdes naturais impostas
Complexo Ceard). Superficie | pela irregularidade do regime Areas propicias as atividades
pediplanada a parcialmente dissecada | pluviométrico. Baixo potencial agropastoril,
Depressao Sertdes em largos interflivios tabulares | de ég_uas subterréneas. Baixa | Ambiente dg Fransigéo agroe?('[_rativismo'vegetaleao
Sertaneja Ocidentais separados.porvales de fund,os planos; capacidade de_ suporte, dps com tendenc!a de e>§tlrat|vlsmo mineral com
relevos colinosos rasos em areas mais | recursos naturais renovaveis. | dindmica regressiva. utilizacdo controlada de
fortemente dissecadas. Escoamento | Exploracdo indiscriminada da rochas para material de
superficial com rios de padrdes | caatinga lenhosa para fins construcao.
subdendriticos e escoamento | energéticos. Poucas restricbes
intermitente sazonal. a expansdo urbana e da rede
viaria.

Superficies serranas interiores (serras
e morros isolados) ou encostas de
sotavento das serras Umidas, com
vertentes ingremes e dissecadas em
cristas, lombadas, colinas e interflavios
semi-tabulares. Compostas por
litotipos variados do embasamento
cristalino. Escoamento superficial com

rios de padrbes dendriticos e
escoamento intermitente  sazonal.
Apresentam solos rasos a
medianamente profundos e

afloramentos rochosos, revestidos por
vegetacdo de matas secas e caatinga.
Destaca-se entre as serras secas da
regido de influéncia da barragem a
serra das Matas, a qual apresenta-se
como um bloco elevado (550 e 600 m),
sendo constituida por migmatitos e
com evidéncias dos efeitos do
tectonismo plastico e ruptural. Na

Potencial edéfico favoravel em
determinados trechos, com
limitagBes de natureza climética
e topogréafica. Ambientes muito
vulneraveis aos efeitos da
erosao acelerada.

Ambiente de transicdo
com tendéncia a
instabilidade nas

vertentes mais ingremes e
com vulnerabilidade
moderada a forte.
Tendéncia de estabilidade
nos setores de topografia
mais suave ou plana.

Areas favoraveis e
parcialmente favoraveis a
silvicultura e lavouras de
ciclo longo.
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Categorias Espaciais de
Ambientes

Sistemas
Ambientais

Dominios
Naturais

Planicies

Vales .
Fluviais

Caracteristicas Naturais
Dominantes

Potencialidades e Limitacdes
do Ambiente

Condicbes
Ecodinamicas e
Vulnerabilidade

Uso Compativel

Bacia do Acaral se destaca o topo e
vertentes secas da Serra da Meruoca
com altitudes entre 600 e 900m.

Ocorrem como feicBes azonais,
ocupando faixas de deposicdo aluvial
bordejando as calhas fluviais do rio
Acaral e outros cursos d'agua de
menor caudal, com destaque para o
riacho dos Macacos, que sera barrado
pela Barragem Poco Comprido.
Superficies baixas compreendendo
varzeas parcialmente inundaveis com
sedimentos aluviais. Predominio de
solos Neossolos Fluvicos profundos e
mal drenados, revestidos por matas
ciliares, com trechos degradados pela
agricultura de subsisténcia praticada
nestas areas. Nos tributarios, o
pequeno porte da rede de drenagem
nao favorece a formacgéo de &reas de
varzeas, sendo a cobertura vegetal
representada pelo mesmo tipo de
vegetacdo que ocorre has areas
periféricas a estes cursos d’agua.

Potencial edafoclimatico e
topogréafico favoravel as
atividades  agricolas. Bom

potencial de recursos hidricos
superficiais e subterraneos.
Areas sujeitas a alagamentos
periédicos, além de
apresentarem drenagem
imperfeita com riscos de
salinizacéo dos solos.
Limitadas com relacdo a
expansdo urbana nos baixos
niveis de terragos fluviais
devido aos riscos de
enchentes. Alta vulnerabilidade
a poluicdo dos recursos
hidricos superficiais e
subterréneos. Restri¢cdes legais
visando a preservacdo das
matas ciliares.

Ambientes de transi¢édo

com tendéncia

a

estabilidade em condic¢des
de equilibrio natural. Baixa

vulnerabilidade
ocupacgao.

a

Areas favoraveis as
atividades agropecuaria,
agroextrativismo, pesca
artesanal, atividades ligadas

ao lazer e mineracdo
controlada. Faz-se
necessario o respeito aos
limites das faixas de
preservagao permanente

estabelecidas por lei.
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5 -INSTRUMENTOS DE GESTAO E CONTROLE AMBIENTAL

5.1 - COMPATIBILIZACAO DO PROJETO COM A LEGISLACAO AMBIENTAL VIGENTE

O Estado do Ceara vem sendo constantemente assolado por secas periédicas, razdo
pela qual o aproveitamento dos seus recursos hidricos é de fundamental importancia para
0 seu processo de desenvolvimento. Tendo em vista que o problema da escassez de agua,
associado ao crescimento acelerado da populacédo, vem provocando o aparecimento de
regides cujas potencialidades hidricas estdo esgotadas ou sujeitas a racionamento do uso
da agua nos periodos de estiagens prolongadas, torna-se necessaria a implantacdo de
reservatorios para o atendimento da demanda.

No entanto, faz-se necessaria a implementacdo de um planejamento que considere
em seu bojo os efeitos dos impactos ambientais decorrentes da construcéo deste tipo de
empreendimento.

Desta forma é de suma importancia o conhecimento dos instrumentos legais
existentes, com os quais o empreendimento devera estar em conformidade, visando a
protecdo do meio ambiente de sua area de influéncia, tendo para tanto sido elaboradas
sinteses dos aspectos legais que regem a legislagdo ambiental vigente, as quais séo
esbocadas a seguir agrupadas por temas ou recursos ambientais sobre as quais dispéem:

Preceito Constitucional

— Artigo 225 da Constituicdo Federal: reza que todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-
lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracgoes;

— Constituicdo Estadual, promulgada no dia 05 de outubro de 1989;

— Leis Orgéanicas dos municipios de Santa Quitéria, Hidrolandia e Catunda.

Politica Nacional do Meio Ambiente

— Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, alterada pelas Leis n°® 7.804/89 e
8.028/90 e regulamentada pelos Decretos n° 97.632/1989, 99.274/1990, 4.297/2002
e 5.975/2006: dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacéo e aplicacéo, definindo diretrizes gerais de conservagao
ambiental, compatibilizando o desenvolvimento das atividades econémicas com a

preservacao do meio ambiente. Institui, ainda, o licenciamento ambiental,

Rua Silva Jatahy, 15— 72 Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000

208



iv **:I:'l:

ENGENHARIA ENGENHARIA

CONSORCIO

CONSULTIVA §/8.

Lei Federal n° 8.028, de 12 de abril de 1990: d& nova redacao ao Art. 1°, aos incisos
[, Il e lll do Art. 6°, ao Art. 8° da Lei Federal n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981,

Lei Federal n° 7.804, de 18 de julho de 1989: altera a Lei n°® 6.938, de 31 de agosto
de 1981, que dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagéo e aplicagéo, a Lei n° 7.735, de 22 de fevereiro de 1989,
a Lein®6.803, de 2 de julho de 1980;

Lei Federal n® 9.960, de 28 de janeiro de 2000: Institui a Taxa de Servigos
Administrativos - TSA, em favor da Superintendéncia da Zona Franca de Manaus -
Suframa, estabelece precos a serem cobrados pelo Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - Ibama, cria a Taxa de Fiscalizacéo
Ambiental — TFA;

Lei Federal n® 9.966, de 28 de abril de 2000: dispde sobre a prevencao, o controle
e a fiscalizacdo da poluicdo causada por lancamento de Gleo e outras substancias

nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional e d& outras providéncias;

Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000: regulamenta o art. 225, § 1°, incisos |,
II, 1l e VIl da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de

Conservacao da Natureza e d& outras providéncias;

Lei Federal n® 10.165, de 27 de dezembro de 2000: altera a Lei n2 6.938, de 31 de
agosto de 1981, que disp6e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins

e mecanismos de formulacéo e aplicagéo;

Lei Federal n° 11.105, de 24 de marco de 2005: em seu Art. 37 altera a descrigéo
do Cédigo 20 do Anexo VIII da Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, acrescido

pela Lei n°® 10.165, de 27 de dezembro de 2000 e da outras providéncias;

Lei Federal n°® 11.284, de 02 de marco de 2006: dispde sobre a gestao de florestas
publicas para a producdo sustentavel; institui, na estrutura do Ministério do Meio
Ambiente, o Servico Florestal Brasileiro - SFB; cria o Fundo Nacional de
Desenvolvimento Florestal - FNDF; altera as Leis n°s 10.683, de 28 de maio de
2003, 5.868, de 12 de dezembro de 1972, 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, 4.771,
de 15 de setembro de 1965, 6.938, de 31 de agosto de 1981, e 6.015, de 31 de
dezembro de 1973;
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— Lei Federal n® 11.941, de 27 de maio de 2009: altera a legislacéo tributaria federal
relativa ao parcelamento ordinario de débitos tributarios; concede remissdo nos

casos em que especifica e da outras providéncias;

— Lei Complementar n°® 140, de 08 de dezembro de 2011: Fixa normas, nos termos
dos incisos Ill, VI e VII do caput e do paragrafo Unico do art. 23 da Constituicao
Federal, para a cooperacdo entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios nas acfGes administrativas decorrentes do exercicio da competéncia
comum relativas a protecdo das paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio
ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a preservacao das

florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei n© 6.938, de 31 de agosto de 1981,

— Lei Federal n°® 12.651, de 25 de maio de 2012: dispde sobre a protecdo da
vegetacao nativa; altera as Leis n 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19
de dezembro de 1996 e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis
n% 4,771, de 15 de setembro de 1965 e 7.754, de 14 de abril de 1989 e a Medida
Provisoria n? 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e d& outras providéncias;

— Lei Federal n° 12.727, de 17 de outubro de 2012: altera a Lei n°® 12.651, de 25 de
maio de 2012;

— Lei Federal n°® 13.668, de 28 de maio de 2018: altera as Leis n © 11.516/2007,
7.957/1989, e 9.985, de 18 de julho de 2000, para dispor sobre a destinacao e a

aplicacao dos recursos de compensacédo ambiental, e outras alteracoes.

Politica Estadual do Meio Ambiente

Lei Estadual n® 11.411, de 28 de dezembro de 1987 e suas modificacdes posteriores
(regulamentada pelo Decreto n° 20.067/89): dispbe sobre a Politica Estadual do Meio
Ambiente e cria a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE) e o
Conselho Estadual do Meio Ambiente (COEMA);

Lei Estadual n° 12.274, de 05 de abril de 1994: altera a redacédo dos artigos que
especifica da Lein® 11.411, de 28 de dezembro de 1987, acrescenta outros e da outras

providéncias;
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Lei Estadual n°® 12.413, de 10 de janeiro de 1995 - Altera a Alinea "e" e acrescenta as
Alineas "v" "X" e "z" ao paragrafo Unico do artigo 3°da Lei N° 11.411, de 28 de dezembro
de 1987,

Lei Estadual n® 12.910, de 09 de junho de 1999 - Altera o Art. 3°, seu paragrafo Unico e
0 Art. 4° da Lei n® 11.411, de 28 de dezembro de 1987, e da outras providéncias;

Lei Estadual N° 14.950, de 27 de junho de 2011: institui o Sistema Estadual de Unidades
de Conservacao-SEUC do Estado do Ceard, e da outras providéncias;

Lei Estadual n® 15.773, de 10 de marco de 2015 - Extingue o Conselho de Politicas e
Gestao do Meio Ambiente — CONPAM e cria a Secretaria do Meio Ambiente — SEMA e
estabelece a vinculacdo da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE a
SEMA,;

Lei Estadual n° 15.798, de 01 de junho de 2015 — Define em seu Artigo 3° as
competéncias da SEMA.

Licenciamento Ambiental

— Decreto Federal n® 99.274, de 06 de junho de 1990: Regulamenta a Lei n® 6.902, de
27 de abril de 1981, e a Lei n° 6.938/81 e estabelece no seu Capitulo IV os critérios

para licenciamento das atividades modificadoras do meio ambiente;

— Resolugdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986 (modificada no seu Artigo 2°
pela Resolucio CONAMA n° 011, de 18/03/86): estabelece definicbes,
responsabilidades, critérios basicos e diretrizes gerais para uso e implementacao da
Avaliacdo de Impacto Ambiental como instrumento da Politica Nacional do Meio
Ambiente;

— Resolucdo CONAMA n° 006, de 24 de janeiro de 1986: institui e aprova modelos
para publicacdo de pedidos de licenciamento, sua renovacdo e respectiva

concessao;

— Resolugdo CONAMA n° 011, de 18 de marco de 1986: altera e acrescenta incisos
na Resolucdo CONAMA n° 001/86 que torna obrigatoéria a elaboracao de estudos de

impacto ambiental para determinados tipos de empreendimentos;

Rua Silva Jatahy, 15— 72 Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000

211



=

ENGENHARIA ENGENHARIA

)‘v’}

CONSORCIO

CONSULTIVA §/8.

Resolucdo CONAMA n° 009, de 03 de dezembro de 1987: regulamenta a questéo
das audiéncias publicas;

Resolucdo CONAMA n° 005, de 15 de junho de 1988: exige o estabelecimento de
processo licenciatorio para as obras de captacdo de projetos de sistemas de
abastecimento d'agua, cuja vazédo seja acima de 20,0% da vazdo minima da fonte
hidrica, no ponto de captacéo, e que modifiquem as condicdes fisicas e/ou bidticas

dos corpos d'agua;

Resolucdo CONAMA n° 002, de 16 de abril de 1996: determina a implantacédo de
unidade de conservacdo de dominio publico e uso indireto, preferencialmente,
Estacado Ecoldgica a ser exigida em licenciamento de empreendimentos de relevante
impacto ambiental, como reparagcédo de danos ambientais causados pela destruicao
de florestas e outros ecossistemas. Revoga a Resolugdo CONAMA n° 10/87,

Resolugdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997: revisa os procedimentos

e critérios utilizados no licenciamento ambiental;

Portaria SEMACE n° 201, de 13 de outubro de 1999: Estabelece normas técnicas e
administrativas necessarias a regulamentacdo do sistema de licenciamento de
atividades utilizadoras de recursos ambientais no territério do Estado do Ceara.
Revoga a Portaria SEMACE n° 201/96;

Resolugdo COEMA n° 09, de 29 de maio de 2003: institui 0 Termo de Compromisso
de Compensacdo Ambiental, e estabelece normas e critérios relativos a fixagdo do
seu valor, modo, lugar e tempo do pagamento, bem como a quem deve ser pago e
a aplicacdo desses recursos a gestdo, fiscalizacdo, monitoramento, controle e

protecdo do meio ambiente no Estado do Cear§;

Resolucdo CONAMA n° 428, de 17 de dezembro de 2010: dispbe, no ambito do
licenciamento ambiental sobre a autorizacdo do 0Orgdo responsavel pela
administracdo da Unidade de Conservacéao (UC), de que trata o § 3° do Artigo 36 da
Lein®9.985 de 18 de julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do 6rgao responsavel
pela administracao da UC no caso de licenciamento ambiental de empreendimentos
ndo sujeitos a EIA-RIMA e d& outras providéncias". Alterada pela Resolucéo
CONAMA n° 473/2015 (altera o 82° do Art. 1° e o inciso Ill do art. 5°). Revoga as
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Resolu¢cbes CONAMA n° 10/1988, n°® 11/1987, n° 12/1988, n°® 13/1990 e altera as
Resolucdes n° 347/2004 e n° 378/2006;

Instrucdo Normativa SEMACE n° 01/2010: define normas a serem seguidas pela
SEMACE nas diversas etapas e fases do procedimento licenciamento ambiental dos
empreendimentos, obras ou atividades utilizadoras de recursos ambientais,
potencial ou efetivamente poluidoras, bem como aqueles que causem, sob qualquer

forma, degradacao ambiental;

Lei Estadual n° 15.093, de 29 de dezembro de 2011: institui o cadastro técnico
estadual de atividades potencialmente poluidoras ou utilizadoras de recursos

ambientais, a taxa de controle e fiscalizacdo ambiental do Estado do Ceara;

Lei Estadual n® 16.444, de 12 de dezembro de 2017: Altera o anexo Il da Lei Estadual
n° 15.093, de 29 de dezembro de 2011;

Instrugdo Normativa IBAMA n° 21, de 24 de dezembro de 2014: Institui o Sistema
Nacional de Controle da Origem dos Produtos Florestais — Sinaflor, em observancia
dos arts. 35 e 36 da Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012,

Resolucdo COEMA n° 01, de 01 de fevereiro de 2018: estabelece revisdo dos
procedimentos para o Licenciamento Ambiental Simplificado das obras emergenciais

necessarias ao enfrentamento da seca no Estado Cearg;

Instrugdo Normativa IBAMA n° 12, de 13 de abril de 2018: Institui o Regulamento de
Enquadramento de pessoas fisicas e juridicas no Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais;
Resolucdo COEMA n° 02, de 11 de abril de 2019: dispbe sobre os procedimentos,
critérios, parametros e custos aplicados aos processos de licenciamento e
autorizagdo ambiental no ambito da SEMACE;

Resolucdo COEMA n° 04, de 20 de agosto de 2020: Altera a Resolucdo COEMA n°
02, de 11 de abril de 2019;

Resolugdo COEMA n° 05, de 20 de agosto de 2020: estabelece em carater
extraordinario e temporario os procedimentoa para realiza¢do de audiéncias publicas

presencias com participacdo remota nos processos de licenciamento ambiental no
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ambito da SEMACE, enquanto perdurar a pandemia do novo coronavirus (COVID-
19);

Resolucdo COEMA n° 06, de 01 de outubro de 2020: Cria o portal de publicacdes de
licenciamento e fiscalizacdo ambiental e estabelece os critérios e procedimentos
para publicagcdo em meio eletrdnico mantido pela SEMACE;

Resolucdo CONAMA n° 494, de 11 de agosto de 2020: Estabelece, em carater
excepcional e temporario, nos casos de licenciamento ambiental, a possibilidade de
realizacdo de audiéncia publica de forma remota, durante o periodo da pandemia do
Novo Coronavirus (COVID-19);

Resolugdo COEMA n° 10, de 10 de dezembro de 2020: Altera a Resolugdo COEMA
n° 02, de 11 de abril de 2019.

Protecdo do Meio Ambiente de Forma Abrangente

Decreto Federal n® 84.426, de 24 de janeiro de 1980: dispde sobre erosao, uso e

ocupacao do solo, poluicdo da 4gua e poluicdo do solo;

Portaria Interministerial n°® 917, de 06 de junho de 1982: dispde sobre a mobilizacéo

de terra, poluicdo da agua, do ar e do solo;

Lei Federal n° 7.347, de 24 de julho de 1985: disciplina a a¢do civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e
direitos de valor artistico, estético, histérico, turistico e paisagistico, e da outras

providéncias;

Resolucdo CONAMA n°03/87: dispbe sobre o ressarcimento de danos ambientais

causados por obras de grande porte;

Decreto-Lei Federal n°® 95.733, de 12 de fevereiro de 1988: dispde sobre a incluséo
no orcamento dos projetos e obras federais, de recursos destinados a prevenir ou
corrigir os prejuizos de natureza ambiental, cultural e social decorrentes da execugao

desses projetos e obras;

Lei Federal n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998: denominada de “Lei dos Crimes
Ambientais”. Dispde sobre as sang¢des penais e administrativas derivadas de

condutas e atividades lesivas ao meio ambiente;
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— Portaria SEMACE n° 202, de 13 de outubro de 1999: estabelece normas
administrativas necessarias a regulamentacdo do procedimento de fiscalizacéo,
autuacdo e prazos, concedidos pelos Departamentos Técnicos e Florestal e
Procuradoria Juridica para comparecimento a SEMACE, aos responsaveis por

infracdo ambiental,

— Portaria SEMACE n° 117, de 22 de junho de 2007: dispbe sobre os procedimentos
administrativos aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente no
ambito de competéncia da SEMACE;

— Decreto Federal n° 6.514, de 22 de julho de 2008: dispde sobre as infracdes e
sancbes administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo

federal para apuracdo destas infracdes, e da outras providéncias.

Compensacdao Ambiental

Resolucdo COEMA n° 09, de 29 de maio de 2003: Institui no &mbito da Politica Estadual
do Meio Ambiente do Estado do Ceard o compromisso de compensac¢do ambiental por
danos causados ao meio ambiente e pela utilizacao de recursos ambientais;

Resolugdo CONAMA n° 371, de 05 de abril de 2006: estabelece diretrizes aos 6rgéos
ambientais para o calculo, cobranca, aplicacdo, aprovacdo e controle de gastos de
recursos advindos de compensacéo ambiental, conforme a Lei n 0 9.985, de 18 de julho
de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza-
SNUC

Resolucdo COEMA n° 11, de 04 de setembro de 2014: cria no ambito do Estado do
Ceard, a metodologia de célculo do grau de impacto ambiental para fixacdo do

percentual de valoracdo da compensacao ambiental;

Resolugdo COEMA n° 26, de 10 de dezembro de 2015: altera no ambito do Estado do
Ceara, a metodologia de calculo do grau de impacto ambiental para fixagdo do

percentual de valoracdo da compensacao ambiental;

Resolucdo COEMA n° 06, de 06 de abril de 2017: altera dispositivo da Resolucao
COEMA n° 09, de 29 de maio de 2003 e da outras providéncias.
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Protecdo dos Recursos Hidricos

Decreto Federal n° 24.643, de 10 de julho de 1934: decreta o Codigo das Aguas;

Decreto Federal n° 28.481, de 07 de dezembro 1940: dispbe sobre a poluicdo das

aguas;

Lei Federal n° 3.824, de 23 de novembro de 1960: exige o desmatamento da area

da bacia hidraulica de reservatorios;

Decreto Federal n® 30.877, de 20 de junho de 1961: dispbe sobre o lancamento de
residuos toxicos ou oleosos nas aguas interiores ou litoraneas do pais, e da outras

providéncias;

Portaria MINTER n° 124, de 20 de agosto de 1980: baixa normas no tocante a

prevencao de poluicdo hidrica;

Lei Estadual n°® 10.148, de 02 de dezembro de 1977 (regulamentada pelo Decreto n°
14.535, de 02/06/81): dispde sobre a preservacao e controle dos recursos hidricos

existentes no Estado do Ceara e da outras providéncias;

Lei Estadual n® 12.217, de 18 de novembro de 1993: Cria a Companhia de Gestéo
dos Recursos Hidricos do Ceard — COGERH,;

Lei Estadual n° 12522, de 15 de dezembro de 1995: define como éareas
especialmente protegidas as nascentes e olhos d’agua e a vegetagao natural no seu

entorno e da outras providéncias;

Portaria SEMACE n° 097, de 03 de abril de 1996: estabelece padrbes de
lancamentos nos corpos receptores para efluentes industriais e de outras fontes de

poluicdo hidrica;

Lei Federal n°® 9.433, de 08 de janeiro de 1997: institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Hidricos;

Portaria n° 518, de 25 de marco de 2004: estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para

consumo humano e seu padréo de potabilidade e da outras providéncias;
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Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005: dispde sobre a classificagao
dos corpos d’agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicdes e padrbes de lancamento de efluentes e d& outras
providéncias. Revoga, em seu Artigo 50, a Resolugdo CONAMA n° 020, de 18 de
junho de 1986;

Lei Estadual n°® 14.844, de 28 de dezembro de 2010: dispde sobre a Politica Estadual
de Recursos Hidricos e institui 0 Sistema Integrado de Gestédo dos Recursos Hidricos
(SIGERH) no Estado do Ceara, o qual esta a cargo da Companhia de Gestdo dos
Recursos Hidricos (COGERH). Revoga a Lei Estadual n°® 11.996, de 24 de julho de
1992;

Lei Federal n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010: estabelece a Politica Nacional
de Seguranca de Barragens destinadas a acumulagéo de agua para quaisquer usos,
a disposicao final ou temporaria de rejeitos e a acumulacéo de residuos industriais.
Cria o Sistema Nacional de Informacfes sobre Seguranca de Barragens e altera a
redacdo do Art. 35 da Lei n°9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do Art. 4° da Lei
n°9.984, de 17 de julho de 2000;

Resolucdo COEMA n° 20, de 28 de outubro de 2010: estabelece procedimentos para
a exigéncia do documento de outorga do uso da agua no curso do licenciamento

ambiental;

Resolucdo CNRH n° 143, de 10 de julho de 2012: estabelece critérios gerais de
classificacdo de barragens por categoria de risco, dano potencial associado e pelo
volume do reservatorio, em atendimento ao Art. 7° da Lei n° 12.334, de 20 de
setembro de 2010;

Resolucdo CNRH n° 144, de 10 de julho de 2012: estabelece diretrizes para
implementacgdo da Politica Nacional de Seguranca de Barragens, aplicagdo de seus
instrumentos e atuacao do Sistema Nacional de Informac¢bes sobre Segurancga de
Barragens, em atendimento ao Art. 20 da Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010,
que alterou o Art. 35 da Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997;

Decreto Estadual n° 31.076, de 12 de dezembro de 2012: regulamenta os artigos 6°
a 13° da Lei n°® 14.844/2010, na parte referente a outorga de direito de uso dos
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recursos hidricos e de execucao de obras e servicos de interferéncia hidrica. Cria o
Sistema de Outorga para Uso da Agua e de Execucdo de Obras e da outras
providéncias. O pedido de outorga de direito de uso de &aguas deverad ser
encaminhado a SRH através do preenchimento de formulério padréo fornecido por
esta, na qual devera constar informacdes sobre destinacdo da agua; fonte onde se
pretende obter a agua; vazdo maxima pretendida; tipo de captacdo da agua,
equipamentos e obras complementares, bem como informacdes adicionais para a
aprovacgéo do pedido. Quando a outorga envolver obras ou servi¢os de oferta hidrica
sujeitos a licenca prévia da SRH (acudes, transposicao de agua bruta, barragem de
derivagao ou regularizacao de nivel d’agua e pogos), sera obrigatoria a apresentagao
desta, aproveitando-se sempre que possivel os dados e informacdes ja

apresentados para o licenciamento;

Decreto Estadual n° 31.077, de 12 de dezembro de 2012: regulamenta a Lei n°
14.844/2010, que dispde sobre a Politica Estadual dos Recursos Hidricos, no que
diz respeito a conservacgao e a protecdo das aguas subterraneas no Estado do Ceara

e da outras providéncias;

Lei Complementar n° 162, de 20 de junho de 2016: Institui a Politica Estadual de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario no Estado do Ceara, institui o
Sistema Estadual de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, o Sistema

Estadual de Informacdes em Saneamento, e cria 0 Fundo Estadual de Saneamento;

Decreto Estadual n°® 32.032, de 02 de setembro de 2016: disp8e sobre a cobranca
pelo uso dos Recursos Hidricos superficiais e subterraneos de dominio do Estado

do Ceara ou da Unido por delegacédo de competéncia, e da outras providéncias;

Lei Estadual n® 16.033, 20 de junho de 2016: dispde sobre a politica de reuso de
agua;
Lei Estadual n° 16.096, 27 de julho de 2016: dispde sobre publicidade das outorgas

de uso de Recursos Hidricos;

Lei Estadual n® 16.103, 02 de setembro de 2016: cria a tarifa de contingéncia pelo

uso dos Recursos Hidricos em periodo de situacéo de escassez hidrica;
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Resolucdo COEMA n° 02, de 02 de fevereiro de 2017: dispde sobre padrdes e
condi¢cdes para lancamento de efluentes liquidos gerados por fontes poluidoras.
Revoga as Portarias SEMACE n° 154, de 22 de julho de 2002 e n° 111, de 05 de
abril de 2011, e altera a Portaria SEMACE n° 151, de 25 de novembro de 2002.

Portaria SRH/CE N° 2.747, de 19 de dezembro de 2017: Estabelece o cadastro
estadual de barragens e a periodicidade de execucao ou atualizacdo, a qualificacao
dos responsaveis técnicos, o conteudo minimo e o nivel de detalhamento do plano
de seguranca da barragem, das inspecdes de seguranca regular e especial, da
revisdo periédica de seguranca de barragem e do plano de acdo de emergéncia,
conforme art. 8°, 9°, 10, 11 e 12 da Lei n° 12.334 de 20 de setembro de 2010, que

estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens — PNSB;

Lei Estadual n°® 16.693, de 14 de dezembro de 2018: altera o artigo 7° da Lei Estadual
n® 12.217, de 18 de novembro de 1993;

Lei Estadual n°® 16.852, de 20 de marco de 2019: altera a Lei Estadual n® 14.844, de
28 de dezembro de 2010, acrescentando novos paragrafos;

Decreto Estadual n°® 33.024, de 27 de marco de 2019: Disp&e sobre a cobrancga pelo
uso dos recursos hidricos superficiais e subterraneos de dominio do Estado do
Ceard ou da unido por delegacédo de competéncia,

Lei Federal n° 14.066, de 30 de setembro de 2020: Altera a Lei n® 12.334, de 20 de
setembro de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens
(PNSB), a Lei n°® 7.797, de 10 de julho de 1989, que cria o Fundo Nacional do Meio
Ambiente (FNMA), a Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, e o Decreto-Lei n® 227, de 28 de fevereiro de 1967
(Codigo de Mineracéo);

Resolucdo CONERH n° 06, de 14 de outubro de 2020: dispde sobre a cobranca pelo
uso dos recursos hidricos superficiais e subterraneos de dominio do Estado do

Ceara ou da Uniao.

Protecdo da Flora e da Fauna

Lei Federal n°®5.197, de 03 de janeiro de 1967: dispbe sobre a protecdo a fauna;
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Portaria SUDEPE n° N-0001, de 04 de janeiro de 1977: dispbe sobre a observancia
de medidas de protecao a fauna aquatica nos projetos de construcdo de barragens;

CONSORCIO

Decreto Federal n° 89.336, de 31 de janeiro de 1984: dispde sobre reservas

ecoldgicas e areas de relevante interesse ecoldgico e d& outras providéncias;

Resolucdo CONAMA n° 004, de 18 de setembro de 1985 (alterada pela Lei n°
7.803/89): define critérios, normas e procedimentos gerais para a caracterizacao e

estabelecimento de reservas ecoldgicas;

Lei Federal n° 7.754, de 14 de abril de 1989: estabelece medidas para protecao das

florestas existentes nas nascentes dos cursos d’agua.

Resolucdo CONAMA n° 013, de 06 de dezembro de 1990: estabelece normas

referentes ao entorno de unidades de conservacao;

Lei Federal n° 6.902, de 27 de abril de 1991: dispbe sobre a criacdo de estacdes

ecologicas e areas de protecdo ambiental;

Lei Estadual n® 12.488, de 13 de setembro de 1995: dispde sobre a Politica Florestal

do Estado do Cearg;

Resolucdo CONAMA n° 002, de 16 de abril de 1996: determina a implantagcéo de
unidade de conservacdo de dominio publico e uso indireto, preferencialmente,
Estacado Ecolégica a ser exigida em licenciamento de empreendimentos de relevante
impacto ambiental, como reparacédo de danos ambientais causados pela destruicéo

de florestas e outros ecossistemas. Revoga a Resolu¢cdo CONAMA n° 10/87;

Decreto Estadual n° 24.221, de 12 de setembro de 1996: regulamenta a Lei n°
12.488, de 13 de setembro de 1995, que dispbe sobre a Politica Florestal do Estado

do Ceara;

Lei Federal n° 9.985, de 18 de julho de 2000 (regulamentada pelo Decreto n° 4.340,
de 22/08/02 e alterada pelo Decreto n° 5.566, de 26/10/05): regulamenta o Art. 225,
paragrafo 1°, incisos I, Il, Il e VII da Constituicdo Federal e institui 0 Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo da Natureza e estabelece critérios e normas para a

criacao, implantacao e gestao de unidades de conservacéo;
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Resolucdo CONAMA n° 302, de 20 de marco de 2002: dispOe sobre os parametros,
definicdes e limites de Areas de Preservacio Permanente de reservatorios artificiais

e 0 regime de entorno;

Resolucdo CONAMA n° 303, de 20 de marco de 2002: dispOe sobre os parametros,
definicdes e limites de Areas de Preservacio Permanente;

Resolucdo CONAMA n° 369, de 28 de marco de 2006: dispbe sobre os casos
excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que
possibilitam a intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservacgio

Permanente-APP:;

Lei Estadual n® 14.198, de 5 de agosto de 2008: institui a Politica Estadual de

Combate e Prevencdo a Desertificacdo e da outras providéncias;

Lei Estadual n°® 14.950, de 27 de junho de 2011: institui o Sistema Estadual de

Unidades de Conservacao do Ceara - SEUC, e da outras providéncias;

Lei Federal n®12.651, de 25 de maio de 2012: dispde sobre a protecéo da vegetagao
nativa; altera as Leis n% 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro
de 1996 e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n®= 4.771, de 15 de
setembro de 1965 e 7.754, de 14 de abril de 1989 e a Medida Provisoria n° 2.166-

67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias;

Lei Federal n°® 12.727, de 17 de outubro de 2012: altera a Lei n°®12.651, de 25 de
maio de 2012, que dispde sobre a protecao da vegetacdo nativa; altera as Leis n%
6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de
22 de dezembro de 2006; e revoga as Leis n® 4,771, de 15 de setembro de 1965, e
7.754, de 14 de abril de 1989, a Medida Proviséria n® 2.166-67, de 24 de agosto de
2001, o Item 22 do Inciso Il do Art. 167 da Lei n® 6.015, de 31 de dezembro de 1973,
e 0 § 22do Art. 42da Lei n? 12.651, de 25 de maio de 2012;

Resolucdo COEMA n° 18, de 12 de setembro de 2013: dispde sobre as normas e

critérios relativos as intervengcdes em APP’s;
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Instrucdo Normativa ICMBIo n° 7, de 10.11.2014: estabelece procedimentos para
licenciamento e autorizagédo de pesquisa em Unidades de Conservacéo Federais e

suas Areas de Amortecimento, incluindo cavernas:;

Instrucdo Normativa IBAMA n° 21, de 24 de dezembro de 2014: institui o Sinaflor,
em observancia dos arts. 35 e 36 da Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012;

Resolucdo CONAMA n° 473, de 14 de dezembro de 2015: prorroga 0S prazos
previstos no 82° do Art. 1° e Inciso Il do Art. 5° da Resolugdo CONAMA n° 428/2010;

Resolucdo COEMA n° 10, de 11 de junho de 2015: dispde sobre a atualizacdo dos
procedimentos, critérios, parametros e custo aplicados aos processos de
licenciamento e autorizagéo ambiental no &mbito da Superintendéncia Estadual do
Meio Ambiente — SEMACE;

Resolugdo COEMA n° 22, de 03 de dezembro de 2015: dispbe no ambito do
licenciamento ambiental, sobre a autorizacéo para fins de licenciamento ambiental
do 6rgao responsavel pela administracdo da Unidade de Conservacao (UC), para

empreendimentos com diferentes graus de impacto ambiental,

Resolucdo COEMA n° 25, de 10 de dezembro de 2015: aprova alteracdo da
Resolucdo COEMA n°10/2015 para acréscimo das atividades 03.20 e 03.21, sujeitas
a licenciamento simplificado, ao Grupo de Atividade 03.00 — Coleta, Transporte,

Armazenamento e Tratamento de Residuos Soélidos e Produtos;

Resolucdo COEMA n° 1, de 04 de fevereiro de 2016: dispbe sobre a definicdo de
impacto ambiental local e regulamenta o cumprimento ao disposto no Art. 9°, X1V, a,
da Lei Complementar n°® 140 , de 08 de dezembro de 2011

Resolucdo COEMA n° 02, de 03 de marc¢o de 2016: aprova alteracdo da Resolugao
COEMA n° 10/2015 para acréscimo da atividade 03.22, sujeita a licenciamento
simplificado, ao Grupo de Atividade 03.00 — Coleta, Transporte, Armazenamento e

Tratamento de Residuos Sélidos e Produtos;

Lein® 16.002, de 02 de maio de 2016: Cria 0 Programa de Valorizagcéo das Espécies

Vegetais Nativas;
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Resolugdo COEMA n° 10, de 01 de setembro de 2016: aprova alteragdo dispositivo
da Resolucdo COEMA n° 22, de 03 de dezembro de 2015 no ambito do
licenciamento ambiental sobre a autorizagéo para fins de licenciamento ambiental
do 6rgédo responséavel pela administracdo da Unidade de Conservacdo (UC) para

empreendimentos com diferentes graus de impacto ambiental,

Resolucdo COEMA n° 13, de 15 de dezembro de 2016: revoga o Paragrafo 1° do
Artigo 6° da Resolucdo COEMA n° 10, de 11 de junho de 2015;

Resolucdo COEMA n° 14, de 15 de dezembro de 2016: revoga o Paragrafo Unico
do Artigo 19° e altera os Anexos | e IV, Tabela |, da Resolucdo COEMA n° 10, de 11
de junho de 2015;

Resolucdo COEMA n° 11, de 1° de junho de 2017: altera os Anexos | e Il da
Resolucdo COEMA n° 10, de 11 de junho de 2015;

Resolucdo COEMA n° 07, de 06 de abril de 2017: altera os Cdodigos 05.01, 05.02,
05.04 e 05.08 da Resolucdo COEMA n° 10, de 11 de junho de 2015;

Resolucdo COEMA n° 03, de 12 de abril de 2018: estabelece prazo para que os
municipios que ja executaram as atividades de licenciamento e autorizacdo
ambiental, anteriormente a publicacdo da Resolucdo n°® 01/2016 se adequem aos
critérios e parametros nela estabelecidos;

Resolucdo COEMA n° 02, de 11 de abril de 2019: dispbe sobre os procedimentos,
critérios, parametros e custos aplicados aos processos de licenciamento e
autorizacdo ambiental no ambito da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente —
SEMACE.

Controle e Disciplinamento da Exploracdo Mineréaria

Decreto-Lei Federal n® 227 de 28 de fevereiro de 1967 (alterado pelas Leis n° 6.567,
de 24/09/78 e n° 7.805, de 18/06/89): institui o Codigo de Mineracao;

Lei Federal n° 6.403, de 15 de dezembro de 1976: modifica dispositivos do Decreto-
Lein® 227, de 28 de fevereiro de 1967 (Codigo de Mineracgao), alterado pelo Decreto-
Lei n°® 318, de 14 de marco de 1967,
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Lei Federal n° 6.567, de 24 de setembro de 1978: dispdes sobre o regime especial
para exploragdo e o aproveitamento das substancias minerais que especifica e da

outras providéncias;

Decreto Federal n° 97.632 de 10 de abril de 1989: regulamenta o Art. 2° Inciso VIII
da Lei n° 6.938 de 31/08/81 (Politica Nacional do Meio Ambiente), no que se refere

a recuperacao de areas degradadas pela atividade mineraria;

Resolucdo CONAMA n° 010, de 06 de dezembro de 1990: estabelece critérios
especificos para o licenciamento ambiental de extracdo mineral da Classe II;

Lei n° 7.805, de 18 de junho de 1989 (regulamentada pelo Decreto n° 98.812, de
09/01/90): altera o Decreto-Lei n° 227, de 28/02/67, institui o regime de lavra

garimpeira, extingue o regime de matricula e da outras providéncias;

Portaria DNPM n° 26, de 31 de janeiro de 1990: regulamenta o procedimento de
habilitacdo a outorga da permisséo de lavra garimpeira de que trata a Lei n°® 7.805,
de 18/06/89;

Lei Federal n® 8.982, de 24 de janeiro de 1995: d& nova redagdo ao Art. 1° da Lei n°
6.567, de 24 de setembro de 1978, alterado pela Lei n°® 7.312, de 16 de maio de
1985;

Lei n° 9.827, de 27 de agosto de 1999 (regulamentada pelo Decreto n° 3.358, de
02/02/2000): dispbBe sobre a extracdo de substancias minerais para uso exclusivo

em obras publicas;

Portaria DNPM n° 155, de 12 de maio de 2016: Aprova a Consolidacdo Normativa

do DNPM e revoga os atos normativos consolidados;

Medida Provisoéria n® 790, de 25 de julho de 2017: altera o Decreto-Lei n? 227, de 28
de fevereiro de 1967 - Codigo de Mineracéo, e a Lei n? 6.567, de 24 de setembro de
1978, que dispde sobre regime especial para exploracdo e aproveitamento das
substancias minerais que especifica e da outras providéncias;

Lei n® 13.575, de 26 de dezembro de 2017: cria a Agéncia Nacional de Mineracdo

(ANM); extingue o Departamento Nacional de Producéo Mineral (DNPM); altera as
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Leis n° 11.046/2004 e 10.826/2003; e revoga a Lei n° 8.876/1994 e dispositivos do
Decreto-Lei n° 227, de 28 de fevereiro de 1967 (Codigo de Mineracao).

CONSORCIO

Protecdo do Patrimb6nio Histérico e Cultural

Decreto-Lei n° 4.146, de 04 de marco de 1942: dispde sobre a protecdo dos

depositos fossiliferos;

Lei n° 3.924, de 26 de julho de 1961: dispde sobre a protecdo dos monumentos

arqueologicos e pré-historicos;

Lei n° 7.347, de 24 de julho de 1985: disciplina a acdo civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e
direitos de valor artistico, estético, historico, turistico e paisagistico e da outras

providéncias;

Resolucdo CONAMA n° 005, de 06 de agosto de 1987: aprova o Programa Nacional

de Protecdo ao Patrimbnio Espeleoldgico;

Portaria n° 07, de 01 de dezembro de 1988, da Secretaria do Patriménio Historico e
Artistico Nacional: estabelece os procedimentos necessarios para pesquisa e

escavacdes em sitios arqueoldgicos;

Portaria IBAMA n° 887, de 15 de junho de 1990: dispde sobre a protecdo do

patrimdnio espeleolégico nacional,

Decreto n° 99.556, de 01 de outubro de 1990: dispde sobre a protecéo das cavidades

naturais subterraneas existentes no Territorio Nacional e da outras providéncias;

Portaria IBAMA n° 57, de 05 de junho de 1997: institui o Centro Nacional de Estudo,
Protecdo e Manejo de Cavernas - CECAV, que tem por finalidade normatizar,

fiscalizar e controlar o uso do patriménio espeleoldgico brasileiro;
Decreto n° 6.640, de 07.11.2008: d& nova redacéao ao Decreto n° 99.556/1990.

Resolucdo CONAMA n° 347, de 10 de setembro de 2004: dispbe sobre a protecéo
do patrimonio espeleoldgico. Revoga a Resolugdo CONAMA n° 005, de 06 de agosto
de 1987;
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Portaria MMA n° 358, de 30.09.2009: institui o Programa Nacional de Conservagéo
do Patrimonio Espeleologico.

Instrucdo Normativa IPHAN n° 001, de 25 de marco de 2015: estabelece
procedimentos administrativos a serem observados pelo Instituto do Patrimonio
Historico e Artistico Nacional nos processos de licenciamento ambiental dos quais

participe;

Instrucdo Normativa FUNAI n° 2, de 27 de margo de 2015: estabelece procedimentos
administrativos a serem observados pela Fundacdo Nacional do indio - FUNAI nos

processos de licenciamento ambiental dos quais participe;

Instrugdo Normativa PALMARES n° 001, de 25 de margo de 2015: estabelece
procedimentos administrativos a serem observados pela Fundacédo Cultural

Palmares nos processos de licenciamento ambiental dos quais participe;

Portaria n°® 137, de 28 de abril de 2016: que estabelece diretrizes de Educacéo

Patrimonial no ambito do IPHAN e das Casas de Patrimonio;

Portaria n°® 196, de 18 de maio de 2016: dispde sobre os procedimentos e
recomendacdes para conservacao de bens arqueoldgicos moveis.

A penalizacédo pelo ndo cumprimento da legislacdo pertinente ao patriménio pré-

histérico citada é prevista no Codigo Penal Brasileiro (Parte especial, Titulo Il - Dos crimes

contra o patriménio, Capitulo IV - Do dano).

Desapropriacdes

— Normas do Governo do Estado e da SRH-CE.

Ressalta-se que a desapropriacao devera ser efetivada através de Decreto Estadual

Especifico, ficando a cargo do 6rgdo empreendedor, no caso, a SRH-CE, a negociacao e

aquisicao parcial ou total dos imoveis que sdo abrangidos em parte, ou na sua totalidade

pela area de inundacdo méxima futura e pela faixa de protecéo do reservatorio.

Reassentamento de Populacdo

— Normas do Governo do Estado e da SRH-CE;

—Lei n® 12.524, de 19 de dezembro de 1995: considera impacto socioambiental

relevante em projetos de construgao de barragens, o deslocamento das populacdes

habitantes na area a ser inundada pelo lago formado e da outras providéncias;
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— Resolucdo n° 04, de 18 de julho de 1996 - Considera impacto ambiental relevante
sobre 0 meio socioeconémico em projetos de construcao de barragens no Estado do
Ceara, o deslocamento de populacdes que habitam a &rea a ser inundada pelo lago
formado pela respectiva obra, acrescida das suas respectivas faixas de protecéo e

da outras providéncias.

Controle da Disposicdo de Residuos Soélidos

— Lein®12.225, de 06 de dezembro de 1993: considera a coleta seletiva e a reciclagem
do lixo como atividades ecolégicas de relevancia social e de interesse publico no
Estado do Ceard;

— Resolugdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002: estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil;

— Lei Federal n° 12.305, de 2 de agosto de 2010: institui a Politica Nacional de Residuos

Sdlidos; altera a Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 e da outras providéncias;

— Resolucédo n° 448, de 18 de janeiro de 2012: altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10° e
11° da Resolucdo CONAMA n° 307/2002;

— Lei Estadual n° 16.032, de 20 de junho de 2016: institui a Politica Estadual de
Residuos Solidos no ambito do estado do Ceara. Revoga a Lei Estadual n°® 13.103,
de 24 de janeiro de 2001.

Ao nivel municipal figuram, ainda, como dispositivos legais os Cédigos de Obras e
Posturas dos municipios de Catunda, Hidrolandia e Santa Quitéria. Merece, ainda, mencao,
embora ndo constitua dispositivo legal, o Plano Estadual de Recursos Hidricos, elaborado

pela Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH), em meados de 1991.

52 - COMPATIBILIZAC}AO DO PROJETO COM PLANOS E PROGRAMAS CO-
LOCALIZADOS
Objetivando verificar a insercao regional do Projeto da Barragem Poco Comprido
foram levantados os planos e projetos governamentais implementados ou projetados que
exercam influéncia sobre a area do projeto, ou que sejam por este influenciados.
Conforme o Plano de Acfes Estratégicas de Recursos Hidricos do Ceara de 2018,
a Barragem Poco Comprido esta classificada como empreendimento estratégico para a
Bacia do Acaral, com vistas ao aumento da garantia de agua para 0s perimetros de

irrigacéo Araras Norte e Baixo Acarau. A implantacdo desse reservatério contempla, ainda
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0 aumento da garantia hidrica para o abastecimento de cidades da Bacia do Acarau, bem
como permitir o controle de enchentes no baixo vale, principalmente na zona urbana da
cidade de Sobral que € assolada por enchentes em épocas de intensificacdo das
precipitacoes.

Com o enfoque de garantir a seguranca hidrica para o Estado mediante a
implantacdo de adutoras de agua tratada oriunda de reservatorios estratégicos, citamos o
Projeto Malha d’Agua. O referido projeto contempla a implantacéo de 34 sistemas adutores
e quatro eixos de integracdo abrangendo um total de 179 municipios e beneficiando
6.297.383 habitantes. A regido do Acarau, onde sera construida a Barragem Poco
Comprido, devera contar com quatro sistemas adutores abrangendo 21 municipios e
beneficiando uma populacéo de 740.040 habitantes, além do eixo de integracao Taquara-
Jaibaras que beneficiara 387.525 habitantes.

N&o foram constatados projetos que exercam ou sofram influéncias do Projeto da
Barragem Po¢co Comprido decorrentes de interseccdes com as areas das obras ou da bacia
hidraulica deste reservatorio.

Quanto a ocorréncia de projetos ou empreendimentos implementados ou projetados
que exercam influéncia em termos de concorréncia sobre o Projeto da Barragem Poco
Comprido, ndo foram identificados, a priori, a existéncia de projetos que concorram para 0s

mesmos objetivos pleiteados pelo projeto deste reservatorio.

5.3 - INSTITUIC;()ES INTEGRANTES DA MATRIZ INSTITUCIONAL DO PROJETO

O arranjo institucional existente na area de influéncia do Projeto da Barragem Poco
Comprido vinculado aos setores de recursos hidricos e meio ambiente, com destaque para
0s aspectos gue tém incidéncia direta ou indireta na implantacédo e operacao do referido
reservatério € composto por instituicdes federais, estaduais e municipais.

Dentre as instituicdes federais que tem atuacdo na area do estudo, o IBAMA —
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis coordena,
fiscaliza e regulamenta o Sinaflor — Sistema Nacional de Controle da Origem dos Produtos
Florestais, plataforma que permite o controle das atividades florestais relacionadas aos
processos de intervencdo ambiental com supresséo de vegetacao.

O IPHAN - Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional e a ANM — Agéncia
Nacional de Mineracdo terdo suas atuacdes vinculadas a protecdo dos patrimdnios

arqueoldgico e paleontologico, respectivamente, tendo em vista que a Barragem Poco
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Comprido serad implantada sobre coberturas sedimentares de idade quaternaria,
representadas pelos sedimentos aluvionares, onde os riscos de ocorréncias de fosseis sdo
enquadrados como de baixo a médio. Também compete a ANM a expedicéo de licenca que
autoriza a exploragdo das jazidas de empréstimos.

No ambito estadual, a SRH — Secretaria dos Recursos Hidricos do estado do Ceara
desenvolve acdes voltadas para a construcdo de obras hidricas. Assim sendo, funcionara
como concedente dos recursos hidricos represados, que garantira a oferta de dgua na
Bacia do Acarad.

A COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara,
responsavel pela implantacdo das obras da Barragem Poco Comprido, participara do
gerenciamento dos recursos hidricos represados e na concessao das outorgas de uso da
agua ai captada, além de efetuar a sua operacdo e manutencao.

A SEMACE - Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente, por sua vez, atuara na
concessao da licenca de desmatamento da faixa de dominio da area das obras e da bacia
hidraulica do reservatorio e no licenciamento ambiental da implantacdo e operacédo do
referido reservatdrio, bem como das jazidas de empréstimos a serem exploradas. Definira,
também, a compensacdo ambiental exigida pela legislacdo ambiental para a implantacéo
de projetos de grande porte, a ser paga pelo 6rgao empreendedor.

Por fim, com a formacéo do reservatério diversas infraestruturas de uso publico serédo
submersas fazendo-se necesséario suas relocacdes, estando estas representadas
principalmente por trechos de estradas estaduais, municipais e redes elétricas. Assim
sendo, deverao ser estabelecidos contatos com 0s governos municipais de Santa Quitéria
e Hidrolandia, bem como a concessionaria de energia elétrica ENEL Distribuicdo Ceara e
a SOP — Superintendéncia de Obras Publicas, visando definir as medidas a serem adotadas

nas relocagoes.
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